AEege zUr Energieeinsparung. .

IR ollenthchen Gepatden

Kommunales Energiemanagements (KEM)
fur die offentlichen Gebaude der Stadt Wurselen

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz
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NEege zUr Energieeinsparung

IR ollenthchen Gepatden

PEfinition undl Ziele des Energiemanagements

2 _Ahsatzmbglichkeiten/HandIungsfelder & Umsetzung

=] > Rahmenbedingungen

45~ Verbrauchsdatenentwicklung & bisherige Einsparungen

5. Kosten-Nutzen-Analyse, Ausblick, weitere Potenziale

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz
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WegerzZtrEnergieeinsparung mrefientlichen Gebauden

DEfiRition des Energiemanagements; s

rgiemanagement (laut GEFMA 124-1) =

Gesamtheit der Managementfunktionen, die
~ erforderlich sind, um den Prozess der

— Energiebereitstellung
— Energieverteilung und
— Energieanwendung

Im Gebaude im Hinblick auf
moglichst niedrige Prozesskosten zu fuhren.

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




JWEnergieeinsparung In offentlichen Gebauden
Ziglerdes Kommunalen Energiemanagements

I, achbereichid. - Gebaudewirtscharkt

iV iRimiernedeREesamib=Prozessikosten

“den ,,Prozess der Energiebereitstellung, -verteilung und -
nwendung in allen 6ffentlichen Gebauden
9ei einem definierten Level der Nutzungsqualitat* (GEFMA 124-1).

S =LEEliag Zur Entlastung des stadtischen Haushalts
= - Warme = 860.000,-EUR/a insgesamt
- (695.000,-EUR/a verbrauchsbedingt)
- Strom = 340.000,-EUR/a insgesamt
(274.000,-EUR/a rein verbrauchsbedingt)

- Wasser = 122.000,-EUR/a insgesamt inkl. Abwassergeblhren
(95.000,-EUR/a rein verbrauchsbedingt)

- Gesamt = 1,32 Mio. EUR/a (Kosten-Angaben 2008)

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




IFEnergieeinsparung in offentlichen Gebauden

Zieleides Kommunalen Energlemanagements
Eachbereichyd, - Gebaudewiktschaft

zalviiigimierunedernlmwelteinwirkineens
‘Treibhausgasemissionen, Schadstoff- und
idgasemissionen, Ruckstande, Verbrauch an
sourcen usw.)
|traq zZum Umwelt- & Klimaschutz

Gewahrlelstunq einer definierten Verfugbarkeit
(Versorgung55|cherhe|t 2.B. In Schulen, Feuerwachen,
Verwaltungsbauten, Krankenhausern,
Produktionsbetrieben usw.)

— Beitrag zur Aufrechterhaltung der betrieblichen
EFunktionsfahigkeit

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz
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Wege zur Energieeinsparung in offentlichen Gebauden

AseilzeNiliF Kestensparpotenziale (QuelleaCEEMA 1245

zZUr Gesamitik@sten-Minimierung

Prozesskosten

k’/’,’l\_\*

Verbrauch senken Einkaufspreis verbessern
Gestaltung von Optimales Einkaufs- und
Gebaude u. Technik Betreiben Vertragsmanagement

sirategische Entscheidungen operative Entscheidungen

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




e E@ezur Energieeinsparung in offentlichen Gebauden

FepenszykIusKosten-Optimierung (Quelle: GEEMA 124-1)

saEpiivssnanme.auf Gebaude- & TechpikEGestaltiing”

Integraler Planungsprozess - T
Einbezishung Nutzer s n Wiorselen

Mutzungaflexibiltit konkretisiert durch

ity — Verabschiedung von
Technischen
Baustandards &
Gesamtkosten-
berechnung in 2004.
= (Aktualisierung 2009
= noch ausstehend)

beratende Begleitung
bel stadtischen
Hochbaumalinahmen
Inkl. Controlling

| |

Kostenbasinflussbarkeit

Korz apticn
Planung EMichiung MNutzung! Betrieb

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




-"%E-zfur Energieeinsparung imoeiientlichen Gebauden

Spiipales Betreiben von Gebauden urlngechnilg____
zUrr Gesamitkesten-Minmierting

> 1) [Et= und Richtlinien, Satzungen Konzeptlonen Und
DIERSIIWEISHRNGENNIFERETTE BEreich™

— Weltzertifizierung und Umweltlertlinien’ der Stadtvernwaltung
RGN Okoprofit 2002/2003

= : tlsche Dienstanwelsung Energie (noch ausstehend)

S=7) edarfsangepasste Betriebsftihrung von Anlagen

S Ortliche Betriebsfiihrung (Betriebszeiten- und Leistungsanpassungen)

_..-.4:\--—
—

?I_ _-'f"-:— = Ferm:-Betrebsfthrung per zentraler Gebaudeleittechnik (GLT)
— Hydraulischer Abgleich, Anlagenoptimierung, Lastmanagement

— % 3) Nutzungsoptimierung
— Organisatorische Malinahmen (z. B. raumliche Konzentration von Dritt-Nutzern)
— Hausmeister- und Nutzerschulung / -unterweisung / -sensibilisierung
— Bonussystem zur Nutzer-Beteilung an Verhaltensbedingten Einsparungen
— Bereitstellung 6ffentlicher Dachflachen fir den Betrieb von Photovoltaik-Anlagen

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




-"%E-zfur Energieeinsparung imoeiientlichen Gebauden

Spiipales Betreiben von Gebauden urlngechnilg____
zUrr Gesamitkesten-Minmierting

2N ElgorelichskoniiellercaDokiinenation.
essUReVittEringSPEREINIGURG Und AUuswertungl der Verbrauchszahlerdaten

fle [Oelische Entilechtung stadtischer Gebaude
',_',53 glienreines jahrlichen Energieberichtes inkl. Benchmarking

JErgetische Gebaudeanalysen

- Gepaude- und Energiekataster
SEnergetische Grob-/Feindiagnosen bzw. Makro-/Mikroanalysen
“Erstellting vonrEnergiebilanzen & Ausarbeitung von Energiekonzepten

(7 (A1 (A1

L.

=

Energiesparmalinahmen

' Einsatzmoglichkeiten effizienter / regenerativer Energie-Techniken eruieren,
wirtschaftlich bewerten, planen, umsetzen, validieren

Einanzierungsmodelle wie Energiespar- oder Anlagen-Contracting unter
Bertcksichtigung offentlicher Férdermittel umsetzen

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




*%ur Energieeinsparung imoeiientlichen Gebauden

opiiimeles Betreiben von Gebauden und Techimik zug .
Gesamitkesten-Minimiertngs

A Elrlicaitiis- tglcl Veriraicfsenleirlele/iglepf

02.12.2009

= Ahalyse und Darstellung des Bedarfs nach Umfang,

Quialitat & zeitlicher Struktur fOr Warme, Strom, \Wasser
@rganisation von Ausschreibungsverfahren
Angehotsauswertung & Auftragsvergaben

Prufung der Liefervertragserfullung nach Vergabe
Regelmanige Energierechnungsprifung

Fortlaufende Markt- und / oder Prozessanalysen
Anpassung laufender Vertrage bei Bedarfsanderungen
Turnusmaliige Neuorganisation der Liefervertrage

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz



ERergieeinsparung in offentlichen Gebauden
RElimERbedingung Heizol-Preisentwickibng
100 Aachener Heizolpreise inkl. MwSt. bei mind. 7000 L Abnahme
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02.12.2009

Wnergieeinsparung in offentlichen Gebauden
In

RERIMENDE

gung Erdgas-Preisentwickiting

—

Erdgas-Arbeitspreise inkl. MwSt. & Nachlass laut Rahmenvereinbarung

im S1 Sonderpreistarif bis 49 kKW

1999/Q1

2000/CH

2001/

2002/Q1
20030
2004/01
200501

Jahr/Quartal

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz
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20072

2008/

ab 01.02.2009




Al ERergieeinsparung in offentlichen Gebauden

REldlenbedingung Strompreis-EntwWwickiung
. " —_—

Strom-Arbeitspreis im Allgemeinen Tarif
inkl. Mwst & Kommunalrabatt
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6,00

‘Wnergieeinsparung In offentlichen Gebauden
giimenbedingung Wasserpreis- Entwicklung

Wasser-Arbeitspreis inkl. MwSt. & Kommunalrabatt
Historie & Proghose bis 2012

4,00

—— Stadt Frischwasser-Brutto-
Arbeitspreis [EUR/m3]

-=— Stadt Frischwasser-
Arbeitspreis inkl.
Abwasser [EUR/m3]

E
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WEGE zurr Energieeinsparung in offentlichen Gebauden

14.000.000
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02.12.2009

[k Wh/a]

2001

2002

2003 2004 2005

Verbrauchsjahr

2006 2007

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz

2008

Verbratichsdaten-Entwicklung Warme

witterungsbereinigter Warmeverbrauch 46 stadtischer Objekte

O Sporteinrichtungen

O Kulurelle Einrichtungen
m Ubergangsw ohnheime
O Verw altungsgebaude
W Jugendeinrichtungen
O Feuerw ehr
m Kindergarten
@ Schulen




s R s

ulen 7.382.982 | 7386664 § 6195388 | 5525474 | 5764745 | 5555720 | S.644.468 | 5.357.138
relutrn.rr&n'}:. 100,0% 100,05% £3,9% T4.8% 78,1% 75.3% 76.5% 726%
[ 545,856 569,398 R04.207 451 830 485213 504771 462 996
100, 0% 0 TE1% Th,o% 76,10 o0 T
EFMM'E_ 2,148,147 2139 agn 2069.905 | 1.805.802 | 1.938.862 | 1.809.006 | 1.968. 234 1.806.725
relatviert® ] W000% | FL | Sa% ] BRI/ | B0A% O f 8% ] 91e% | d41%
BLerwehr 615.217 547 474 556,785 454.438 485,284 444 239 E4G.493 478.262
relativiert % 100,0% 47.1% ) 5% 73,04 76,5% 72,29, 87 .9% T17%
e e 352.228 315718 305,351 316.027 325.358 337174 306,362
. 99,5% 2 7% BE,3% TED 1,09, 95,29, 84.5%
emaiungigea e 619,721 639,634 21117 550,853 513.219 BRO.043 B57.4952 523.224
relativiart % 100,0% 103,25 100,2% o 3% B2 8% an,2% 90,0% 84.4%
Jbergangswohnhelme 394 367 369 428 a7 2.366 373,148 333.028 304 867 327 699 292 084
relativie fl e 00, 0% ENER 4% G400 Fa,4% kR RNEe 3. 1%
fulurelle Elnrle tungen 442 937 411.2687 368,626 369,851 a22.601 a01.803 329777 326.338
relativiart % 100,0% 92 07, 8.3 81,24, 72.8% BE.1% 745% 737%
TOTAL-Verbrauch 12,603,221 | 12.573.078 § 11.069.506 | 9.988.124 | 10.169.595 | 9.795.258 | 10.210.569 | 9.553.229
100,0% 87 8% 70,34 80,7 % 7.7% 81,0% 75.8%
insparung | 3.049.993 [KWhia 218.535 [EUHAa
008 zu 2001 24,2 % 239 %

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




4 IWEGE zur Energieeinsparung in offentlichen Gebauden
VeTl?Tﬁuchsdaten—Entwicklung Strom

Stromverbrauch 53 stadtischer Objekte
[k Wh/a]
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Blte Elnsparungen Strom 3

ekt verbrauch strom [KWha

I T T T TR T T T

ulen 729432 724,338 721.442 T00.733 T03.067 187720 171475 776602
relativiart % 100,0% 99,3% o 0, 0B, 1% 0B, 4% 99 8%, 105,8% 106,5%
I{hdergiirlen 38.554 38.788 35.853 37.789 2,739 34,242 35276 38,445
TelathviE i o 00, 0% 00,5 G OB Ba, 00 e 5% 9,19
mm'_ 428, 1?3 419 saa 413 351 '.351 asn :3.49 sas 34n 131 329, 553 352, ma
e e rwehr 116.(344 129.?’51 122.434 m?.aza 114.295 119.?91 111.026 106,792
relativiert % 100,0% 111,8% 105,58, G2 5% Gg,5% 103,22 95, 7% 92,07
B e 54 602 B5.650 Re.242 48 508 35.221 33.374
a1,8% G35% 87 8% 81.5% 59,29, 56.1%
= erwaiungigea i [ 257 844 26,238 244 645 240,860 244 B6E 241741 236,180 238.212
L frelativiert % 100,0% 103,3% ag, 0%, a3,4% a4, 9% 93 8%, ,8% 92,4%
| [Ubergangswohnhelme a0.255 A, 526 58.780 B5.592 B6.987 59,130 54,938 51117
o et % 00, 0% EERED Fo, 1% 1o Ba 10 [ B0 h.b
Kulurelle Elnric tungen 50110 73.658 68.731 54,849 57.933 2703 48.144 53.544
relativiert % 100,0% 147 0% 137 29, 17 4% 115,6% 1052 96,1% 108,99
TOTAL-Verbrauch 1.769.912 | 1.782.435 | 1.720.341 | 1.618.761 | 1.611.517 | 1.624.068 | 1.621.923 | 1.650.197
100,0% 100,72 a7 G1,5% 61,1% a1,8% ,8% 93,2
insparung | 119.715 _[KWhia 19.588 JH'a
008 zu 2001 68 [% 67  |%

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




WWege zur Energieeinsparung i offentlichen Gebauden
\/‘ef%lehsdaten—Enthcklung \\/assern
Wasserverbrauch 54 stadtischer Objekte [m?3/a]

(inkl. Sportplatze und inkl. allen aufRer gewodhnlichen Verlusten/ Rohr br uichen)
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Energleelnsparung Inreffentlichen Gebauden

- —
Elnsparumgen Wasser
Dblekt Varb asser [maa

I I I N R N N T

ulen 9767 8.634 8.201 7.951 7.502 6,659 8177 9.135
relativiert '}e. 100,0% 83.4% B, 0%, B1.4% 76,8% ae.7% 83,7 83,5%

| 265 1,303 1.218 1.204 1.210 1342

0015 110,2% 103, 0% 101,59 102.3% 1135%

EMM'E_ 1351ﬂ m 10,654 lzeg2 | 11081 | 21793 | 11082 | 7.753
relativiert®. | W000% | G30% | /8S% |  BEE% | B1O% | IEOT% | H14% [
euerwenr 292 590 534 521 553 550 509 510
relativiert % 100,0% 2021% 184,3% 178,6% 199,4% 163.4% 17a.2% 174,6%
ugendelnrichtungen 475 445 406 375 349 287 259 189

_ relativiert % 100,0% 94.4% B 4% T9.0% 73.4% 6l 4% 544% 41,8%
,_: Verwa tungsgebaude 2b72 2. 704 2 467 2.632 2531 2,323 2073 .354
* [relativiert % 100,0% 105,1% 05 4, 102.3% 0B, 4% a0,3% 80,6% 91,5%
Jbergangswohnheime 2913 2953 2868 2.524 2451 1.945 1.628 1.770
relativiert % 100,0% 101,4% W 1% Bb,6% BG.20 bib, 3% a0.4% B0, 1 e
Kulurelle Einrle tungen 264 453 416 414 2. 927 438 434 398
relativiert % 100,0% 156.7% 143.9% 143.4% 1012,8% 151.6% 150,1% 137,9%
TOTAL-Verbrauch 31.099 28.307 26.835 27942 26.652 37.199 25.3M 23.459
100,0% 1, 0P B, B0.6% 0217 119,6% B1,6% 75,4%

insparung | 7.640 [m3/a 23411 UHa
008 zu 2001 246 % 19,0

02.12.2009

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




MEnergleemsparung In offfentlichen Gebauden
Erzielte Kostenelnsparungen

& Kosten=Nutzen-Analyse2008

ENEICH ElRSpPaRURE Alsealenvermeidung
= YWeldngle 3,049,995 kK\Wh/a =24, 2" % 218.535,- EUR/a = 23,9 %
- Sif(o] 119.715 kWh/a = 6,8 % 19.588,- EUR/a = 6,7 %
- W%' 7.640 m=/a = 24,6 % 23.411,- EUR/a = 19,0 %

- .____Insgesamt ergeben sich fur 2008 bezogen auf das Referenzjahr 2001
Evermiedene Bewirtschaftungskosten von 261.534,- EUR/a durch KEM.

Einsparung entspricht dem 4-Fachen der jahrlichen Personalkosten
Inkl. Sachkosten flr das kommunale Energiemanagement
(bei Annahme eines Vollzeitstellen-Aquivalent, ohne Investitionen).

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




ezuir Energieeinsparung in offentlichen Gebauden

Umwelt=& Klimaschuitz-Ergebnisse
—

P Reduktion der Emissionen an
k maschaciichemienendioxid

- *707 720 kg CO;, bzw. 19.62 % Im
Jrl 12008 hezogen auf Referenzjahr 2001

d.h. um jahrlich 2,8 %6

Uber einen Zeitraum von 7/ Jahren.

e Zum Vergleich: CO,-Reduktionsziel der BRD = 40 %
pezogen auf das Jahr 1990 bis zum Jahr 2020
d.h. um jahrlich 1,33 % Uber einen Zeitraum von 30 Jahren.

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




*m{nergieeinsparung Ireiientlichen Gebauden

2UBhlick & weltere Kostensparpotenzialesss

WETLETE Enerone und Wassersparpotenziale im offentlichen
Gepauvdepestand

aibZ0Re aniand der Energie-Effizienzklassierung aller Gebaude der
1' WWiseleni bel Definition der Ziel-Eneraieeffizienzklasse A bis B:

Zlelklasse verbleibende Einsparpotenziale
4.378.203 kWh/a 324.629,- EUR/a
B 692.636 kWh/a 112.692,- EUR/a
A 13.234 m3/a 59.978,- EUR/a

Hieraus ergeben sich bezogen auf die Daten des Jahres 2008 zukUnftig

zU erschliefende Einsparpotenziale bei den Bewirtschaftungskosten von
theoretisch iInsgesamt noch 497.299.- EUR/a.

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




WEWE zurﬁEnerg“‘él emsparung rmroffentlichen Gekauden

— S

- A g

Seiterfilhrende Infermationen:

e zum kommunalen Energiemanagement”, Deutschen Stadtetag
gStaedtetag.de/10/schwerpunkte/artikel/00008/zusatzfenster22.htmi
r Rubrik ,,Schwerpunkte/Fachinformationen®

=

; "A Richtlinie 124 T1-3, Deutsche Gesellschaft fur Facility-Management

vegefma.de/publikationen.html

'Energlemanagement iIm Hochbauamt der Stadt Frankfurt am Main
= www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement/

® Energieagentur NRW www.ea-nrw.de

* Altbauplus - Infoservice energiesparendes Sanieren www.altbauplus.de

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




WEegezur Energieeinsparung in offentlicheni@ebatiden

Noch Fragen???

02.12.2009 Dipl.-Ing. (FH) Thomas Kasnitz




