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EinfUhrung in die kommunale Warmeplanung
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Die kommunale Warmeplanung
Rechtliche Einordnung

q)\' Warmeplanungsgesetz des Bundes (seit Jan. 2024)

Erstellung bis 30. Juni 2026 (> 100.000 Einwohner)
bzw. 30. Juni 2028 (< 100.000 Einwohner)

o Fortschreibung alle 5 Jahre
o

Y=| Strategisches Planungsinstrument

(@") Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040
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Die kommunale Warmeplanung
Ein strategisches Planungsinstrument

Was ist die kommunale Warmeplanung und was ist sie nicht?

Orientierungs- und Priorisierungshilfe
fir die weiteren Schritte hin zur
klimaneutralen Warmeversorgung

Aufzeigen der Eignung von
Warmeversorgungsoptionen in
bestimmten (Teil-)Gebieten
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Kein detaillierter Plan, wann und wo ein
Nahwarmenetz entsteht

Bei vorhandenem Potenzial ist dies
mittels Machbarkeitsstudien oder
Quartierskonzepten zu konkretisieren

Keine Antwort fur
Gebaudeeigentumer*innen zu
individuellen Heizungstechnologien

Bei Bedarf ist dies durch
Energieberatung zu klaren
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Die kommunale Warmeplanung

Schritte der Erstellung des Warmeplans

Bestandsanalyse
> Erfassung und Auswertung der aktuellen

Bestands-
analyse

£

Warmeversorgungssituation

Potenzialanalyse

Potenzial- > Identifikation von Einsparpotenzialen und Moglichkeiten

analyse . . . N
erneuerbarer Energien sowie industrieller Abwarme

Entwicklung Zielszenario

Entwicklung
> Erarbeitung zukunftsfahiger Konzepte fiir die

Zielszenario
2040

@ ©

Warmeversorgung im Jahr 2040

Warmewendestrategie
> Ableitung konkreter MaRnahmen zur Umsetzung der

Warmewende
-strategie

Q&L
L

klimafreundlichen Warmeversorgung
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Die kommunale Warmeplanung

Rechtliche Verpflichtungen

O \

Die Warmeplanung ist rechtlich unverbindlich, was bedeutet, dass sie fur

Burgerinnen und Buirger sowie Unternehmen keine Rechte oder Pflichten
schafft. Die planende Kommune verpflichtet sich dadurch nicht, bestimmte

Energieinfrastrukturen zu errichten oder zu betreiben.
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Bestandsanalyse
Daten und Fakten



Bestandsanalyse
Ubersicht
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Gebaudedaten (6ffentlich zuganglich)
Kehrdaten (Schornsteinfeger*innen)
Warmenetz- und Gasverbrauche
Warmebedarfe (falls vorhanden)
Kommunale Gebaude (z.B. Verbrauche)
Planungskarten (z.B. Bebauungsplane)
Warmekataster NRW

Umfragen (Gewerbe, Blrger*innen)
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()C%) Aufbau des Digitalen Zwillings zur raumlichen
@ Darstellung des aktuellen Bestandes

r5f j Warmebedarfs- und Warmeliniendichten

% Gebaude- und Energieversorgungsstrukturen

|:||:||:||:| Energie- und Treibhausgasbilanzen
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Bestandsanalyse
Gebietsstruktur
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Bestandsanalyse
Gebietsstruktur

> Fast 66 % der Gebaude sind vor 1979
und somit vor in Krafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung (1977)

errichtet worden

> Ca. 6% der Gebaude sind 15 Jahre alt
oder junger
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Verteilung der Baualtersklasse der Gebaude

2016 und spater 1,9%

2010-2015 4,1%

2002-2009 6,1%

1995-2001
1984-1994
1979-1983 4,7%
1969-1978
1958-1968
1949-1957
1919-1948
vor 1919

0% 2% 4% 6%
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Bestandsanalyse

Gebietsstruktur

Vorlaufige Ergebnisse

Uberwiegende Baualtersklasse

/)
or;nsberg

/ _Wurmte
P O sl
Kohlscheid " Herzogenrath, : ST
s einsdv!fe/jli(% .
8 Meisbach,
Wirselen A
6 Berqch.{:ld
| L haGouley !
15183 1y
A /""O'x,, 2 : 7
i Kampchen P -~
]
R ' s Aachene
umpen
toa &
;Wlan
'3 Z
L244 =

e ———

I

“l'-_'_"h-..._,_* =

—SSmmRostplatiiToresberg
%

Auszug Digital Twin | Stadt Wiirselen
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Uberw. Baualters-
klasse

Geplant
ab 2016
2010 - 2015
2002 - 2009
1995 - 2001
1984 - 1994
1979 - 1983
1969 - 1978
1958 - 1968
1949 - 1957
1919 - 1948
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Bestandsanalyse
Gebietsstruktur

>

Uberwiegende Nutzung

Uberwiegende Gebdudenutzung im Stadtkern: Wohnen
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Vorlaufige Ergebnisse
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Bestandsanalyse
Warmeversorgung und -bedarfe
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Bestandsanalyse ’

Warmeversorgung und -bedarfe

, Ca.9.570 Heizsysteme sindim Verteilung der Heizsysteme nach Endenergietrager

Betrachtungsgebiet installiert Sonstige bestehen aus:
(ohne Berticksichtigung von Kachel- oder

Kaminéfen) l\éVi;m(:r;()etz:

> Gaskessel stellt das dominierende = Gaskessel: 79,8%

B Warmepumpe: (7.641)

Heizsystem (ca. 80 %) dar, gefolgt vom 3,1% (297)
Olkessel (ca. 14 %)

m Olkessel: 14,1% (1.352)
el. Heizung: 0,9%

. (83) = Sonstige: 6,0% (577)
> Warmepumpen machen ca. 3 % der
0 HHS-Kessel:
Heizungen aus 0,6% (58)
Pelletkessel:
1,1% (107)

Gaskessel inkl.
Flussiggaskessel
Diagramm ohne Kachelofen

Vorlaufige Ergebnisse
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Bestandsanalyse ’

Warmeversorgung und -bedarfe

Uberwiegender Heizungstyp
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Vorlaufige Ergebnisse
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Bestandsanalyse ]

Warmeversorgung und -bedarfe

Altersstruktur installierter Heizsysteme

> Ca. 66 % der installierten Heizsysteme sind 20 Jahre oder

junger

0-5 Jahre 21,0% (2.547)

> Ca. 34 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die

typische Altersgrenze von 20 Jahren 6-10jahre | 15..% (1545
> Ca. 14 % Uberschreiten bereits die 30-Jahre-Marke 1-155ahre ([T o s
16 -20 Jahre _ 13,8% (1.671)
21-25 Jahre _ 11,6% (1.406)

> Furca. 34 % der Gebaudeeigentimer*innen steht zeitnah T

. -30satre | - .
ein Heizungstausch an 26730 Jahre 8% (1,080

>30 Jahre 13,7% (1.664)

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Darstellung ohne Kamin- oder Kachelofen
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Bestandsanalyse ’

Warmeversorgung und -bedarfe

Clustering

Vergleich des Gebaudes mit
nahegelegenen Gebauden

1. Prioritat

Kehrdaten

Abschatzung anhand
Generatorleistung

2. Prioritat

Spez. Warmebedarfe

Standardisierte Verbrauche

3. Prioritat

www.emcel.com | Wirselen | Veroffentlichung Bestands- und
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Bestandsanalyse ’

Warmeversorgung und -bedarfe

Wirmebedarfe pro Jahr nach Energietriger (Nutzenergie) > Erdgas (ca. 77 %) und Heizdl (ca. 12 %) als wesentliche

Energietrager

> Potenziell nachhaltige Heizsysteme (Strom / Biomasse /
m Warmenetz: 13,2 GWh/a (4,2%) . %
Warmenetz) decken ca. 13 % des Warmesektors ab

H Gas: 241,7 GWh/a (77,3%) . . .
> Im Umkehrschluss: ca. 87 % fossile Energiebereitstellung*

m Ol: 36,0 GWh/a (11,5%)
Gesamt: ca. 313 GWh/a
Holz: 0,2 GWh/a (0,1%)

Pellets: 14,7 GWh/a (4,7%)

Strom: 5,3 GWh/a (1,7%)

W Flussiggas: 1,5 GWh/a (0,5%)

Vorlaufige Ergebnisse
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Bestandsanalyse
Warmeversorgung und -bedarfe

Vorlaufige Ergebnisse

Warmebedarfsdichte in MWh/ha
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Bestandsanalyse
Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen
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Bestandsanalyse
Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

>

Der Wohnsektor stellt mit ca. 77 % den dominierenden Anteil

am Endenergiebedarfin der Stadt dar

Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)

weist mit ca. 16 % den zweitgroRten Anteil am Energiebedarf = GHD: 53,83 GWh/a (16,1%)

auf

Die Energiebedarfe der kommunalen Gebaude stellen nur

. . . Gesamt: ca. 335 GWh/a
einen geringen Anteil von 7 % am gesamten Bedarf dar / Kommunal: 24,09 GWh/a (7,2%)

Wohnen: 257,30 GWh/a (76,8%)
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Bestandsanalyse

Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

(entspricht der Verteilung des Endenergiebedarfes)

> Aktuell entfallen ca. 78.500 tCO,e/a auf die Warmeversorgung

= GHD: 13.064,8 t/a (16,6%) In WU rselen

Gesamt: ca. 78.535 t/a Kommunal: 4.742,4 t/a (6,0%)

Wohnen: 60.727,4 t/a (77,3%)
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Potenzialanalyse
Methodik der Potenzialanalyse

~99
157 =2 Lo B=

2 € « 1 ~P3
Photovoltaik Biomasse / Biogas Geothermie Umweltwarme

H, s 7R

Crlmer Solarthermie
Wasserstoff Abwasser /
Klaranlage
, S I] Ny
1t e (:
Windenergie Unvermeidbare Warmebedarfs-

Abwarme reduktion
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Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung

Erneuerbare Stromquellen fir
Warmeanwendungen

Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs
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Potenzialanalyse

Methodik der Potenzialanalyse

Q Theoretisches Potenzial:

% Theoretisch verflighare Energiemenge auf der gesamten O s Theoretisch %
[ = . :

2 Flache Technisch

i

E Wirtschaftlich
@ Technisches Potenzial: | o
8 Technisch erzeugbare Energiemenge Realisierbar
- Wirtschaftliches Potenzial:

% Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

[ o=

Q

N L] o L]

% Realisierbares Potenzial:

.ﬁ

Erzeugbare Energiemenge unter Berlcksichtigung sozialer,

gesellschaftlicher und weiterer Kriterien
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Potenzialanalyse
Photovoltaik & Windkraft A =

icht Photovoltaik Windenergie
> Freiflachen Photovoltaik Technisches Potenzialberuckzicl’\g‘étd:
® jie Flachenverfugbarkelt €€ PV-Dachfléchen
— Flache: ca. 10,3 km? R —— , PV-Freiflichen
— Leistu ng: ca. 991 MW Qo SR _ ," Erste Einschatzung zur 'O | 4
) ) e g B o / wirtschaftlichen Erschliefung ‘g'
— Technisches Potenzial: ca. 1.063 GWh /@l wes S o =0 o ‘ J s fiir ein Warmenetz
Moisbach 3t o ) S, /
> Dachflichen Photovoltaik U 7 s T -
A T8 i S lba(vh “ I8 7 . ,’ﬂt‘r: ’t' ' Niederbardenberg ‘«‘: X \\\‘ Y
—_— Fléche: Ca. 1,0 km2 wmpen - S(herl?_(l/-‘ Wurs?ler D’):(‘U\ Wkder "' Aoc Pley ‘ 1 Selchen siecling ‘\
— Leistung: ca. 209 MW X o ... /
— Technisches Potenzial: ca. 163 GWh,/a! L oaley of e £
Wind o l (WE A) Auszug Digital Twin - Potenzial PV | Stadt Wiirselen e v, : A,',
> indenergieanlagen s |
— 9 bestehende und 2 geplante Repowering-Anlagen the BOANISS , :
Erste Einschatzung zur 1 ® | 4 oy
i . irtschaftlichen ErschlieBung Y R ™. 4
— Leistung: 23 MW e ! ebung gr Wlndenergleanlagen | i
fur ein Warmenetz | \

. . . . Auszug Digital Twin - Potenzial WEA | Stadthrselen
— Technisches Potenzial: keine weiteren Anlagen geplant



Potenzialanalyse

Solarthermie

> Freiflachen Solarthermie (in der Ndhe von potenzieller

Abnahmestruktur)
—  Flache: Ca. 8,2 km?

— Leistung: ca. 1.077 MW

— Technisches Potenzial: ca. 1.154 GWh,,/a?

> Dachflachen Solarthermie
— Flache: Ca. 0,4 km?

— Leistung: ca. 352 MW

— Technisches Potenzial: ca.

Vorlaufige Ergebnisse

377 GWh,, /at

Erste Einschatzung zur

fir ein Warmenetz
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ek Aachén-Zentrum p /uﬁ:&d&ﬁl@ - s -4
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Technisches Potenzial berticksichtigt nicht
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INutzungskonflikt mit Photovoltaik ist unberticksichtigt
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Potenzialanalyse
Oberflachennahe Geothermie =

> Nutzung der Erdwarme bis zu einer Tiefe von ca. 400 m : PR e
> Erdwarmesonden sardénberg rh o iy | Geothermiesonden
e A et ' > 500m
— Sondenlange zwischen 40 m und 100 m TR v AW o S <50m
— Bieten (eher) Potential zur zentralen Warmeerzeugung et S LA = |
> Technisches Potenzial: ca. 2.007 GWh,,/a ol 208 5 \
> Erdwarmekollektoren f B ko T T A AVEN vy A
— Erdwarme aus den oberen 10 m dans N e
; i 2 “":t : ‘;?,
1 1 -~ ,‘ T iy ;“ ;['.khen I V“)r‘w;%" W /
— bieten Potential zur dezentralen Warmeerzeugung el LW
— Flachenbedarf: ca. 1,5 - 2,5-fache der beheizten Wohnfliche % TR "
14 / Ravelbeh A '/S’a'nim?s‘ :7"‘ ""’"‘QL‘""‘ |
/ e q va e Vs 1 :
, _ . L O e
> Technisches Potenzial: ca. 125 GWh,,/a S EMSEEIFATE AT r Sy — |
wirtschaftlichen Erschliefung : r Geothermieerdkollektoren ;
fr ein Warmenetz Auszug Digital Twin - Potenziale Geothermie | Stadt Wiirselen
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Potenzialanalyse

Tiefe & Mitteltiefe Geothermie b,

> Nutzung der Erdwarme ab einer Tiefe von ca. 400 m
> Mitteltiefe Geothermie: 400 m - 1.000 m / Tiefe Geothermie: ab 1.000 m

> Typische Temperaturen zwischen 30 °C und 170 ° bei Leistungsbereich ab 0,2 MW pro Bohrloch

> Technisches Potenzial (Mitteltief)*: 24,2 GWh,,/a

> Technisches Potenzial (Tief)*: 54,2 GWhy, /a

> Gesicherte Abschatzung erst nach Probebohrung

Erste Einschatzung zur O | 4
wirtschaftlichen Erschliefung :ﬁf

flr ein Warmenetz

* Warmestudie NRW



Potenzialanalyse
Abwasser & Klaranlage

> Klaranlage

— Abklhlung des Abwassers ab Ablauf auf bis zu 2°C

angenommen
— Technisches Potenzial: 19,2 GWh,;/a
> Abwasser-Kanale
— Mindestnennweite DN 800 vorhanden
— Theoretisches Potenzial: 19,2 GWh,,/a
» Befindetsich im Zulauf der Klaranlage

,selbes“ Potenzial wie Klaranlage

Erste Einschatzung zur

h |

wirtschaftlichen ErschlieRung :

fiir ein Warmenetz
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Auszug Digital Twin - Potenziale Abwasser/Kldranlage | Stadt Wiirselen
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Potenzialanalyse

Biomasse & Biogas ==

Biomasse / Biogas

> Biogas
— Insgesamt drei Biogasanalgen im Stadtgebiet

— Potenzial zur externen Nutzung des Spargelhof Lamberts (nach aktueller Abwarme) liegt bei 1,5 GWh,,/a

> Sonstige Biomasse*
— Wie z.B. Altholz, Hausmull
— Inkl. des Potenzials aus Holzhackschnitzeln bei Gebr. Eigelshoven GmbH & Co. KG

— Theoretisches Potenzial liegt bei ca. 90,6 GWh,,/a

Erste Einschatzung zur o | 4
wirtschaftlichen Erschliefung :g'

flr ein Warmenetz

* Warmestudie NRW



Potenzialanalyse

Umweltwarme & Abwarme

> ,Abwarme‘ aus der Industrie und Gewerbe

— Vorhandene ,Abwarme*“ von
— Gebr. Eigelshoven GmbH & Co. KG

— AWA Entsorgung GmbH

— EVB - Energie vom Bauern GmbH & Co. KG (Spargelhof Lamberts)

— Gesamtpotenzial von ca. 47,2 GWh,, /a

Erste Einschatzung zur T ® | 4
wirtschaftlichen ErschlieRung :g'

fir ein Warmenetz

& heatveat EMCEL
ﬁ

Unvermeidbare
Abwarme

Auszug Digital Twin - Potenziale Flusswasser | Stadt Wrselen
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Wasserstoff & Biomethan H,

Griner
Wasserstoff

> Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft sudlich AISAOIT
des Stadtgebiet Wiirselens

> OGE als Fernleitungsnetzbetreiberin Planung

involviert

> Zukunftige Verfugbarkeit hinschlich Menge und v NS T
W e schweiler
Preis noch nicht absehbar I

Stolberg
(Rheinland)

Erste Einschatzung zur "

wirtschaftlichen ErschlieRung : ;
fur ein Warmenetz o Quelle: Bundesnetzagentur

Quelle: Wasserstoffkernnetz, H2 Infrastructure Map Europe



https://www.h2inframap.eu/
https://www.h2inframap.eu/
https://www.h2inframap.eu/

. & heatveat EMCEL
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Warmebedarfsreduktion I

Anstieg durch Einbeziehung der Neubaugebiete Warmebedarfs-
reduktion

> Warmebedarfsreduktion in Abhangigkeit der
angenommenen Sanierungsquote

Warmebedarfin GWh
350

> Kurzfristige Erhohung des Warmebedarfs durch “
Neubaugebiete

> Bei einer angesetzten Sanierungsquote von 1,75 %! pro 2
Jahr reduziert sich der Warmebedarfum ca. 5% aufca.
299 GWh/a im Zieljahr 2040

15

> Bei einer angesetzten Sanierungsquote von 1 %? pro
Jahrreduziert sich der Warmebedarfum ca. 1% aufca. 10
308 GWh/a im Zieljahr 2040 i

0

Festlegung der Sanierungsquote fiir den weiteren 2025 2080 2035 2040
Verlauf erforderlich

laufi - LAnnahme Zielquote
Vorlaufige Ergebnisse 2Aktuelle Sanierungsquote in Wiirselen (BAFA Daten) (Stand 2026)

www.emcel.com | Wirselen | Veroffentlichung Bestands- und
Potenzialanalyse | Kommunale Warmeplanung

o

o

o

o

o

o

H1% W1,75%
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Potenzialanalyse
/usammenfassung

>

Allerdings sind u.a...

Vorlaufige Ergebnisse

Viele verschiedene Potenziale zur Deckung des
zuklnftigen Warmebedarfs der Stadt Wurselen

ErschlieBung der Potenziale ist noch zu prufen

Flachenverfiigbarkeiten und Anbindungen an

Warmenetze zu bertcksichtigen

Speicherlosungen fiir bedarfsgerechte
Warmebereitstellung bei der Planung zu

berticksichtigen

Wérmebedarf
Einsparpotenziale
"Abwarme"

Biomasse

Abwasser / Klaranlage
Tiefengeothermie
Mitteltiefe Geothermie
Geothermie Sonden
Geothermie Kollektoren
Solarthermie - Dachfléche
Solarthermie - Freiflache
PV - Dachflache

PV - Freiflache

Windenergie

& heatveat EMCEL

0

Aktuell kein zusatzliches Potenzial vorhanden

500

n Erneuerbare Energien zur
Warmeversorgung (technisches Potenzial)

1000
GWh

ro Jahr

1500

2000 2500

Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung u Erneuerbare Energien zur

(theoretisches Potenzial)

www.emcel.com | Wirselen | Veroffentlichung Bestands- und
Potenzialanalyse | Kommunale Warmeplanung

Stromversorgung (technisches Potenzial)
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Disclaimer

Die vorliegenden Ergebnisse wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung auf Basis 6ffentlich
verfligbarer Daten, eigener Erhebungen sowie durch Fachgutachten Dritter erstellt. Sie dienen
ausschlieflich der Information und Unterstltzung bei der Entwicklung langfristiger Strategien zur
klimafreundlichen Warmeversorgung in der Stadt.

Trotz sorgfaltiger Aufbereitung kann keine Gewahr fur Vollstandigkeit, Richtigkeit und Aktualitat
ubernommen werden. Die Inhalte dienen ausschliel3lich der Orientierung und stellen keine verbindliche
Planungs- oder Entscheidungsgrundlage dar.




& neatbeat  EIMICEL

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

... damit Ihre Energiewende gelingt!

www.emcel.com | Wirselen | Veroffentlichung Bestands- und
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