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Stellungnahme

zu den bergbaulichen Verhaltnissen in Bezug auf tagesnahen
Altbergbau im Bereich des Grundstiicks Gemarkung Wiirselen, Flur 18, Flurstiick
113/3, Bardenberger Strale/Ecke Von-Goerschen-Stralle in 52146 Wiirselen

1 Veranlassung

Die Stadtentwicklung Wiirselen GmbH & Co. KG plant Baumaflnahmen auf dem
Grundstiick Gemarkung Wiirselen, Flur 18, Flurstiick 113/3, Bardenberger Stra-
Be/Ecke Von Goerschen-Straf3e in 52146 Wiirselen.

Das Grundstiick liegt innerhalb des Altbergbaubereichs der Stadt Wiirselen, in

dem alter tagesnaher Grundeigentiimerbergbau zu vermuten ist.

Das Ingenieurbiiro Heitfeld-Schetelig GmbH, Aachen (im Folgenden als IHS be-
zeichnet), wurde von der Stadtentwicklung Wiirselen GmbH & Co. KG beauf-
tragt, die bergbaulichen Verhéltnisse in Bezug auf tagesnahen Altbergbau fiir das

betrachtete Grundstiick zu tiberpriifen und eine Stellungnahme auszuarbeiten.
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2 Verwendete Unterlagen

Zusétzlich zu den geologisch-hydrogeologischen und topographischen Karten

wurden fiir die Bearbeitung folgende Unterlagen verwendet:

2.1 Bergbauliche Unterlagen

2.1.1 Bezirksregierung Arnsberg (BA)

BA1 - BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG (1985): Richtlinien fiir die Durchfiihrung
von SicherungsmaBnahmen zum Schutz vor Gefahren aus verlassenen

Grubenbauen des Bergbaus - 55.3 - 35- 11 (SbL A 2.26).- Dortmund.

BA2 - BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG (Stand 1991): Besondere Hinweise beim

Vorhandensein verlassener Tagesoffnungen.- 5 S., 2 Abb.; Arnsberg.

BA3 - BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG (2009): Daten zu TGB und TOEB im

Umfeld des Untersuchungsbereiches.

2.1.2 Historische Grubenbilder (HG)

HGI1 - SCHULZE (1825): Karte ,, Wormrevier*.- Maf3stab 1:4.000.

HG2 - LONGREE (1862): ,Situation der Steinkohlenconzessionen der Vereini-
gungs-Gesellschaft im Worm-Revier®.- Maflstab 1:2.000.

HG3 - SIEDAMGROTZKY (1877): ,,Flotz-Karte des Aachener Steinkohlenbeckens.
Worm- und Eschweiler-Mulde“.- MafBstab 1:20.000.
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2.2

Berichte, Gutachten, sonstige Unterlagen (U)

Ul

U2

U3

U4

U5

U6

HOLLMANN, F. & NURENBERG, R. (1972): Der ,,Tagesnahe Bergbau als
technisches Problem bei der Durchfiihrung von BaumaBnahmen im Nieder-
rheinisch-Westfdlischen Steinkohlengebiet.- Mitt. d. Westf. Berggewerk-
schaftskasse, H. 30, 39 S., 10 Abb.; Bochum.

WREDE, V. (1985): Tiefentektonik des Aachen-Erkelenzer Steinkohlenge-
bietes.- In: DROZDZEWSKI, G. ET AL.: Beitr. z. Tiefentektonik westdt.
Steinkohlenlagerstitten, S. 9 - 103, 65 Abb., 4 Tab., 13 Taf.; Krefeld.

WREDE, V. & ZELLER, M. (1988): Geologie der Aachener Steinkohlenla-
gerstitte (Wurm- und Inde-Revier).- 77 S., 18 Abb., 2 Tab., 1 Geologische
Karte der Aachener Steinkohlenlagerstitte 1:25.000 dargestellt an der Kar-
bon-Oberfldche; Geologisches Landesamt NW, Krefeld.

ARBEITSKREIS ALTE SCHACHTE DER EBV AKTIENGESELLSCHAFT
(10.11.2004): Stellungnahme zu den bergbaulich-geotechnischen Verhilt-
nissen und zur Standsicherheit der Geldndeoberfliche - Bearbeitungs-
block 2 - Untersuchungsbereich Wiirselen.- Gutachten im Auftrag des
Bergamtes Diiren, 79S., 5 Abb., 1Tab.,, 5Anh., 8 Anl.; Aachen/

Herzogenrath.

STADTENTWICKLUNG WURSELEN GMBH & Co. KG (27.06.2018): E-Mail-
Schreiben an das IHS mit Angaben zum Grundstiick in 52146 Wiirselen,
Bardenberger Strafle/Ecke Von-Goerschen-Strafie.

Diverse Grubenrisse aus dem Archiv des IHS.
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3 Lage des Untersuchungsbereiches

Die Lage des Untersuchungsbereiches ist in Abb. 1 auf der Grundlage der Topo-
graphischen Karte 1:25.000, Blatt 5102 Herzogenrath, dargestellt. Der Untersu-
chungsbereich liegt an der Bardenbergerstrale/Ecke Von-Goerschen-Strafle in
52146 Wiirselen.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsbereiches (Malistab 1:25.000)

Bei dem 3.971 m? groflen Grundstiick handelt es sich um eine unbebaute Wiesen-
flache.
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4.1

4.2

Geologisch-bergbauliche Verhaltnisse im Untersuchungsbereich

Aufbau des Untergrundes

Gemal den vorliegenden Daten liegt die Karbonoberflache im Untersuchungsbe-
reich auf einem Hohenniveau von rd. 178 mNHN. Die Geldndeoberflache liegt im
Untersuchungsbereich bei rd. 185 mNHN.

Nach im Nahbereich durchgefiihrten fritheren Erkundungsarbeiten weisen die
oberhalb des karbonischen Festgesteins verbreiteten Lockergesteine eine Méch-
tigkeit von rd. 7 m auf. Unterhalb einer geringméchtigen Lage aus Aufschiit-
tungsmaterial steht bis in eine Tiefe von rd. 6 m Losslehm an. Darunter folgen bis

in eine Tiefe von rd. 7 m die sandigen Kiese der Flussterrassenablagerungen der
Maas.

Das karbonische Festgestein wird im Wesentlichen aus Ton-, Schluff- und Sand-
steinen aufgebaut, in die ortlich Steinkohlenfléze eingeschaltet sind. Der Untersu-
chungsbereich liegt nordwestlich eines tektonischen Sattels (Sattel S Al). Die tek-
tonischen Elemente streichen generell in SW-NE-Richtung. Die Gesteinsschichten
fallen im Untersuchungsbereich mit 87° in steiler Lagerung nach NW ein (,,Rech-

).

Bergbaukonzessionen

Der Untersuchungsbereich liegt in dem auf Steinkohle verliehenen Grubenfeld
Gouley. Im Bereich des Grubenfeldes hat zuletzt der Eschweiler Bergwerksverein

Tiefbergbau auf Steinkohle betrieben. Die Nachwirkungen aus dem Tiefbergbau
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4.3

4.3.1

auf die Geldndeoberfliche konnen nach allgemeiner Lehrmeinung als abgeschlos-

sen betrachtet werden.

Der im Hinblick auf die heutige Gefadhrdung der Tagesoberflache relevante tages-
nahe Steinkohlenbergbau erfolgte im Rahmen des so genannten ,,Grundeigentii-
merbergbaus®; hier konnen auch zukiinftig bei Verbruch von Resthohlrdumen des
ehemaligen tagesnahen Steinkohlenabbaus Einwirkungen auf die Gelédndeoberfla-

che nicht ausgeschlossen werden.

Altbergbauliche Hinterlassenschaften

Zur Bewertung des Gefahrdungspotenzials aus altbergbaulichen Hinterlassen-
schaften wurden die vorhandenen Unterlagen ausgewertet. Die Ergebnisse sind
nachfolgend zusammengefasst. In Anl. 1 ist ein Lageplan mit den vermuteten

bergbaulichen Hinterlassenschaften beigefiigt.

Tagesoéffnungen und Tagesbriiche des Bergbaus

In den vorliegenden Unterlagen der Bezirksregierung sind im einwirkungsrelevan-
ten Umfeld des Untersuchungsbereichs keine Tageséffnungen und Tagesbriiche

dokumentiert.

Die durchgefiihrte Rissauswertung hat allerdings ergeben, dass rd. 17 m nordwest-
lich des Untersuchungsbereichs eine ungesicherte Tagesoffnung des Bergbaus
liegt (s. Abb. 2). Unter Ansatz einer Lagegenauigkeit von +15 m kann eine Lage

der Tagesoffnung im Untersuchungsbereich ausgeschlossen werden. Angaben zu
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den Abmessungen, der Teufe und dem Zustand der Tages6ffnung liegen nicht vor.

Diese ungesicherte Tagesoffnung ist in Anl. 1 dargestellt.
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Abb. 2: Ausschnitt aus der SCHULZE-Karte (1825) mit Untersuchungsbereich.

4.3.2 Stollen und Strecken des Bergbaus

Im einwirkungsrelevanten Umfeld der geplanten Baumafnahme sind keine Stollen

und Strecken des Bergbaus dokumentiert.
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4.3.3 Tagesnahe Abbaubereiche auf Steinkohle

Auf der Grundlage der vorhandenen risslichen Unterlagen wurde fiir den Untersu-
chungsbereich eine Lagerstéttenprojektion bearbeitet. Die sich daraus ergebenden

Flozausstriche sind in Anl. 1 dargestellt.

Der Untersuchungsbereich liegt nordwestlich des tektonischen Sattels S Al
Nordwestlich der Sattelachse streichen im Untersuchungsbereich die Fl6ze Sand-
berg und F16z 3 von SW nach NE an der Karbonoberfliche aus. Das im Hangen-
den von F16z 3 folgende Fl6z 4 streicht rd. 15 bis 20 m nordwestlich des Untersu-
chungsbereichs an der Karbonoberfldche aus. Die Floze fallen jeweils steil mit 87°

(,,Rechte*“) nach Nordwesten ein.

Die Floze 3 (0,8 m maichtig), 4 (0,5 m méchtig) und Sandberg (0,8 m méchtig)

sind hier als abbauwiirdig zu bezeichnen.

Die Lagegenauigkeit der Floze kann mit +£15 m abgeschétzt werden. Unter Be-
riicksichtigung der Lagegenauigkeit ist im Untersuchungsbereich fast vollflichig

mit dem Ausstreichen von Flozen zu rechnen.

5 Einwirkungspotenziale der bergbaulichen Hinterlassenschaften auf

das Baugrundstiick

Auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen sind fiir das Grundstiick Gemar-
kung Wiirselen, Flur 18, Flurstiick 113/3 folgende potenzielle Einwirkungen aus

bergbaulichen Hinterlassenschaften zu beriicksichtigen:
- Potenzieller tagesnaher Abbau auf Fl6z Sandberg, F16z 3 und Fl6z 4;

- ungesicherte Tagesoffnung des Bergbaus
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5.1

Einwirkungspotenzial des tagesnahen Steinkohlenabbaus

Der tagesnahe Abbau in der Frithphase der Bergbaugeschichte erfolgte zumeist im
Orterbau. Vielfach sind aber nachtriglich die Pfeiler abgebaut worden, so dass
grundsétzlich mit entsprechend groBeren flichenhaften Hohlrdumen im Floz-
niveau gerechnet werden muss. Die ehemaligen Abbauhohlrdume sind im Laufe
der Zeit vielfach verbrochen; ortlich muss aber auch heute noch mit dem Vorhan-

densein von Resthohlrdumen gerechnet werden.

Hinsichtlich des von den alten tagesnahen Abbaubereichen ausgehenden Risikos
fiir die Geldndeoberflache ist zu beriicksichtigen, dass in diesen Bereichen ohne
zeitliche Begrenzung mit Tagesbriichen gerechnet werden muss. Die Machtigkeit
der tragfdhigen Schichten reicht nicht aus, um iiber eine groBlere Grundfldche ein
standsicheres Stiitzgewolbe dauerhaft auszubilden. Die Auswirkungen an der
Oberkante der Felslinie pausen sich mit zunehmender Zeit auch durch die gegebe-

nenfalls liberlagernden Lockergesteine bis zur Tagesoberflache durch.

Zur Abschitzung des Risikos, das von diesen bergbaulichen Hinterlassenschaften
ausgeht, wurde in Anlehnung an die Empfehlungen des Arbeitskreises 4.6 der
Fachsektion Ingenieurgeologie der DGGT e.V. und des DMV und entsprechend
der Vorgehensweise in anderen Altbergbaubereichen eine Einteilung der ver-
schiedenen Flozausbisse in vier Einwirkungsklassen mit unterschiedlicher Wahr-
scheinlichkeit fiir das Auftreten von Tagesbriichen und Bodensenkungen vorge-
nommen. Von Einwirkungsklasse 1 mit hoher Wahrscheinlichkeit fiir das Auftre-
ten von Tagesbriichen bis Einwirkungsklasse 3 mit nur geringer Wahrscheinlich-
keit fiir das Auftreten von Tagesbriichen sowie Einwirkungsklasse 4, gesicherte

Bereiche, werden vier Einwirkungsklassen unterschieden.
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Dabei wird neben der Flozmichtigkeit und der Flozlagerung (,,Rechte® oder ,,Plat-
te*) das Vorhandensein konkreter Hinweise auf Abbautitigkeit im Grubenbild
oder schriftlichen Uberlieferungen bewertet.

Nach den anzusetzenden Bewertungskriterien sind Floz Sandberg, Floz 3 und
Fl6z 4 als abbauwiirdige Floze auf der steil einfallenden Sattelflanke (,,Rechte) in
die Einwirkungsklasse 3 (Tagesbruch-, Senkungs-/Setzungsgefdhrdung mit nur

geringer Wahrscheinlichkeit vorhanden, ,,blau‘) einzustufen.

Die Breite des potenziell tagesbruchgefahrdeten Bereiches an der Oberfléiche des
karbonischen Festgesteins quer zum Flozstreichen und die einwirkungsrelevante
Tiefe werden in Abhéngigkeit vom Flozeinfallen auf der Grundlage von Erfah-
rungen aus dem Ruhrgebiet nach HOLLMANN & NURENBERG (1972) ermittelt. Un-
ter Ansatz eines Flozeinfallens von 87° ergibt sich eine einwirkungsrelevante
Breite von rd. 2,6 m ins Hangende (d.h. in nordwestlicher Richtung) und von

rd. 1,9 m ins Liegende (d.h. in siiddstlicher Richtung).

Fiir die Ermittlung der Breite des einwirkungsrelevanten Bereiches an der Ge-
lindeoberfliche ist zusitzlich die Lockergesteinsiiberlagerung zu beriicksichti-
gen. Unter Ansatz eines Grenzwinkels von 45° im Lockergestein ergibt sich eine
zusitzliche Breite in Hohe der Lockergesteinsméchtigkeit von rd. 7 m. Zusétzlich

muss die Lagegenauigkeit von jeweils +15 m beriicksichtigt werden.

Fiir die Fl6ze ergeben sich unter Ansatz einer Lagegenauigkeit von jeweils 15 m
einwirkungsrelevante Breiten (an der Gelandeoberflache) von 23,9 ins Liegende
(d.h. in SE-Richtung) und von 24,6 m ins Hangende (d.h. in NW-Richtung).

Der potenzielle Einwirkungsbereich des tagesnahen Bergbaus an der Gelénde-

oberflache im Untersuchungsbereich ist in Anl. 2 dargestellt. Der Untersuchungs-
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5.2

bereich liegt vollflachig im potenziellen Einwirkungsbereich von Fl6z Sandberg,
F16z 3 und F16z 4 (jeweils Einwirkungsklasse 3, ,,blau®).

Einwirkungspotenzial der Tageséffnung

Von den unzureichend gesicherten bzw. ungesicherten Tagesoffnungen des Berg-

baus gehen grundsitzlich zweierlei Gefahren aus:

- Versagen der Lockermassen-Fiillsdule oder eines Schachtausbaus mit Einsturz-,

Senkungs- oder Setzungsvorgingen an der Tagesoberfliche,

- Gefahr durch Ausgasung von Grubengasen.

Der potenzielle Einwirkungsbereich einer Tagesoéffnung (,,Schachtschutzzone®)
kann auf der Grundlage der entsprechenden Bemessungshinweise (BA 2) unter
Beriicksichtigung der Lagegenauigkeit und der Lockergesteinsméchtigkeit ermit-

telt werden.

Die sich fiir die ungesicherte Tages6ffnung ergebende Schachtschutzzone ist in
Anl. 3, bezogen auf die Geldndeoberfliche, dargestellt. Der Radius der Schacht-

schutzzone betragt 24,5 m.

Wie Anl. 3 zeigt, liegt der nordliche Teil des Flurstiicks 113/3 auf einer Flache
von rd. 190 m? innerhalb der Schachtschutzzone. Innerhalb einer Schachtschutz-

zone konnen ohne zusidtzliche Mafinahmen keine Neubaumafinahmen durchge-
fiihrt werden.

Im Bereich alter (gesicherter und ungesicherter) Tagesoffnungen besteht weiterhin
die Gefahr mdglicher unerwiinschter Austritte von Grubengasen. In diesen Berei-

chen ist die Ausweisung von Ausgasungsschutzzonen erforderlich.
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Gemal der generell iiblichen Vorgehensweise wird die Ausgasungsschutzzone mit
einem Radius von 25 m, gemessen vom Schachtmittelpunkt bzw. im vorliegenden
Fall vom Rand der Lagegenauigkeit aus, festgelegt. Bei geplanten BaumaBBnahmen
innerhalb dieser Schutzzone sind vorsorglich Flichendrainagen vorzusehen und
Ver- und Entsorgungsleitungen in gasdichten Kanilen oder Schutzrohren zu ver-

legen.

In Anl. 3 ist die Ausgasungsschutzzone fiir die Tages6ffnung unter Beriicksichti-
gung der Lagegenauigkeit im Untersuchungsbereich eingezeichnet. Der Untersu-

chungsbereich liegt weitflachig innerhalb der Ausgasungsschutzzone.
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6 Zusammenfassende Bewertung und Vorschlag fiir die weitere

Vorgehensweise

Die Auswertung der vorhandenen Unterlagen hat ergeben, dass das Grundstiick
Gemarkung Wiirselen, Flur 18, Flurstiick 113/3, Bardenberger Strafle/Ecke Von
Goerschen-Strafle in 52146 Wiirselen vollflichig innerhalb der potenziellen Ein-
wirkungsbereiche von Fl6z Sandberg, Fl6z 3 und Fl6z 4 (jeweils Einwirkungs-
klasse 3, ,,blau®) liegt.

Weiterhin liegt das Grundstiick randlich innerhalb der Schachtschutzzone einer
ungesicherten Tagesoffnung. Zusétzlich liegt das Grundstiick weitflachig inner-

halb der Ausgasungsschutzzone der Tagesoffnung.

Im Hinblick auf die Festlegung der weiteren Vorgehensweise wurden die Krite-
rien der Stadt Herzogenrath zugrunde gelegt, da die altbergbaulichen Verhiltnisse
vergleichbar sind und fiir das Stadtgebiet Wiirselen keine entsprechende Hand-

lungsempfehlung zur Verfiigung steht.
Fir Floze der Einwirkungsklasse 3 wird wie folgt vorgegangen:

Es werden bei Bauvorhaben keine vor Ort-Untersuchungen im Hinblick auf die
bergbaulichen Hinterlassenschaften gefordert. Stattdessen muss bei Baumafnah-
men die Baugrubensohle im einwirkungsrelevanten Bereich der Floze von einem
Bergbau-Sachverstidndigen nach § 36 GewO abgenommen werden. Bei Auffallig-
keiten sind die Bauarbeiten zu unterbrechen und Sicherungsmafnahmen auszufiih-

ren.

Da bei einer Begutachtung der Baugrube lediglich bergbauliche Hohlrdume bzw.
Auflockerungszonen festgestellt werden konnen, die entweder in diesen Hori-
zonten angelegt wurden oder die bereits bis in diese Horizonte hochgebrochen

sind, verbleibt bei dieser Art der Untersuchung ein gewisses Restrisiko fiir den
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Bauherrn. Um diesem Restrisiko zu begegnen, wird dem Bauherrn empfohlen,
auch bei nicht auffalligem Untersuchungsergebnis den Baukorper im Griindungs-
bereich so auszusteifen (z.B. bewehrte Platte, bewehrter Gitterrost), dass gewisse
Freilagen (bis 2,0 m) vom Baukérper ertragen werden, ohne diesen in seiner Sub-

stanz nachhaltig zu schadigen.

Fiir die Flozabschnitte der Einwirkungsklasse 3 werden vor Ort-Untersuchungen
dementsprechend nicht gefordert. Falls jedoch das Restrisiko fiir die Kéufer mi-
nimiert und die Vermarktungsfahigkeit verbessert werden soll, konnte auch vorab
der Zustand der drei Floze stichprobenhaft durch Kernbohrungen untersucht wer-

den.

Zur Erkundung wéren 4 bis 5 Bohrungen mit insgesamt rd. 200 Bohrmetern erfor-
derlich.

Innerhalb von Schachtschutzzonen diirfen bei Bauvorhaben keine baulichen Las-
ten in den Untergrund eingeleitet werden. Ohne weitergehende Erkundungs- und
gegebenenfalls Sicherungsarbeiten konnen in diesen Bereichen keine Baumal-

nahmen durchgefiihrt werden.

Da die Tagesoffnung auBerhalb des Untersuchungsbereichs liegt, kann eine Er-
kundung des fiir den Untersuchungsbereich einwirkungsrelevanten potenziellen
Lagebereichs nur von Fremdgrundstiicken aus erfolgen. Durch die o0.a. Bohrarbei-
ten zur Erkundung von Lage und Zustand der Floze der Einwirkungsklasse 3 wiir-
den auch Erkenntnisse zum Aufbau des Deckgebirges gewonnen; auf Grundlage
der bodenmechanischen Eigenschaften der Deckschichten kénnte dann eine Neu-

berechnung der Schachtschutzzone durchgefiihrt werden.



IHS

INGENIEURBURO HEITFELD - SCHETELIG

Stellungnahme bergbauliche Verhéaltnisse Gemarkung Wiirselen, Flur 18,
Flurstick 113/3, Bardenberger StralRe/Ecke Von Goerschen-Strafle in 52146 Wiirselen Seite 15

Innerhalb der Ausgasungsschutzzone sind generell bei allen Baumaflnahmen vor-
sorglich Flidchendrainagen vorzusehen und Ver- und Entsorgungsleitungen in gas-

dichten Kanélen oder Schutzrohren zu verlegen.

Fir die Ausbildung der Gasdrainage sollte friihzeitig eine Ausfiihrungsplanung
bearbeitet werden, da u.a. die Griindungstiefe von der Méachtigkeit der Gasdraina-
ge abhingig ist. Mehrkosten bei der Bauausfiihrung lassen sich durch eine friihzei-
tige Ausfilhrungsplanung und Abstimmung mit der bauausfiihrenden Firma mini-

mieren.

Aachen, den 10. August 2018

Projektbearbeiter:

(Dipl.-Geol. B. Paape)

£
(Dr.f%m eitteld)
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