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COseq Kohlenstoffdioxid Aquivalente

dena Deutsche Energie-Agentur GmbH

eca European Climate Adaptation Award
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1 Potenziale und Szenarien Gesamtstadt

1.1 Grundlagen

Grundsatzlich sei auf den Bericht der Stadteregion Aachen fiir die Energie- und THG-Bilanz
hingewiesen. Dieser lag den Bearbeitenden in der Entwurfsfassung vom 04.09.2023 vor.

Teilweise werden weitere Grundlagen dargestellt, um einen besseren Einstieg fiir die
Potenzialanalyse oder die Szenarien zu bieten.

1.1.1 Rahmenbedingungen der Stadt Wiirselen

Insgesamt leben in der Stadt Wiirselen 38.480 Einwohner (Stand 2021). Zwischen 1990 mit
34.406 Einwohner und 2021 ist die Bevolkerungszahl um etwa 4.000 Einwohner gestiegen, dies
entspricht einer Einwohnerzunahme von circa 10 % (IT.NRW 2024).

Bevolkerungsentwicklung

45.000

40.000

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

1990 2000 2010 2020 2021

Einwohner

Abbildung 1: Bevélkerungsentwicklung in der Stadt Wiirselen von 1990 bis 2021
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Entwicklung der Wohnfldche und der spez. Wohnflache
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Abbildung 2: Entwicklung der Wohnfléche und der spez. Wohnfldche in der Stadt Wiirselen von 1990 bis 2021

Die Wohnflache in der Stadt Wiirselen ist in den vergangenen Jahren deutlich mehr gewachsen als
die Einwohnerzahl (Abbildung 1). Das bedeutet, dass die spezifische Wohnflache je Einwohner von
circa 34 m?im Jahr 1990 auf knapp 45 m? im Jahr 2021 angestiegen ist (Abbildung 2).

1.1.2  Analyse der Siedlungs- und Gebaudestruktur

Die nachfolgenden Auswertungen basieren auf dem Zensus 2022 und dessen Fortschreibungen. Zum
Abgleich wurden Daten des Statistischen Landesamts NRW verwendet.

Wohngebdudetypen

Der lUberwiegende Teil der Wohngebaude in der Stadt Wiirselen sind Ein- und Zweifamilienhauser.
Diese stellen rund 77 % der Wohngebdude. Die restlichen circa 23 % der Gebaude sind
Mehrfamilienhduser. Es weisen 18 % der Gebaude 3-6 Wohnungen, 4 % der Gebadude 7-12
Wohnungen und weniger als 1 % der Gebdaude 13 oder mehr Wohnungen auf.
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Stadt Wiirselen - Anteil Gebaude

H 1 Wohnung
2 Wohnungen

W 3-6 Wohnungen
7-12 Wohnungen

13 und mehr

Abbildung 3: Prozentuale Verteilung der Wohngebdude in der Stadt Wiirselen (eigene Darstellung nach
Destatis 2023)

Um Handlungsansatze im Warmebereich zu identifizieren, ist neben der reinen Anzahl an
Wohngebauden auch der Anteil von Wohnflachen je Gebaudetyp entscheidend.

Im Vergleich zwischen Abbildung 3 und Abbildung 4 wird deutlich, dass obwohl rund 77 % der
Gebdaude in der Stadt Wiirselen Ein- und Zweifamilienhauser sind, auf diese knapp 53 % der
Wohnflache entfallen. Ebenfalls markant ist die Differenz beim Nutzungstyp der Mehrfamilienhauser.
Auf Grund ihrer Bauart der Mehrfamilienhduser entfallen auf diese rund 23 % der Gebdude in der
Stadt Wiirselen rund 47 % der Wohnflache. Hier kann in Bezug auf Warmeeinsparung und
Energiebereitstellung ein effektiver Handlungsansatz und Adressat identifiziert werden.

Stadt Wiirselen - Anteil Wohnflache

13%

B 1 Wohnung

2 Wohnungen

H 3-6 Wohnungen

7-12 Wohnungen

13 und mehr

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung der Wohnfléche in Wohngebdiuden in der Stadt Wiirselen
(eigene Darstellung nach Destatis 2023)
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Gebdudealter

Die Fortschreibung des Zensus 2022 enthalt die Daten der Gebdude- und Wohnungszahlung in
Deutschland und gibt fiir die Altersstruktur der Wohngebaude in der Stadt Wirselen folgendes
Ergebnis:

Vor 1919 wurden laut Daten des Zensus 14 % der Wohngebaude in der Stadt Wiirselen erbaut.
Zwischen 1919 und 1948 sind es insgesamt 12 % der Wohngebaude. Die meistvertretene
Baualtersklasse ist mit 38 % die von 1949 bis 1978. In den Jahren von 1979 bis 1990 wurden rund 9 %
der Wohngebaude erbaut, in den Jahren zwischen 1991 bis 2000 noch rund 12 %. Die jlingste
Altersklasse von 2000 und spater macht einen Anteil von rund 15 % aus. Insgesamt sind 64 % der
Gebaude in den Baualtersklassen bis 1978. Diese Baualtersklassen haben grundsatzlich ein hohes
Einsparpotenzial.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Ergebnisse graphisch.

Wohngebdudestruktur nach Baualtersklassen

mVor 1919
1919 - 1948

W 1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000

W 2000 und spater

Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Wohngebdude in der Stadt Wiirselen in den unterschiedlichen
Baualtersklassen (eigene Darstellung nach Destatis 2023)
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Wohnflache nach Baualtersklassen

HVor 1919

H 1919 - 1948

W 1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000

W 2000 und spater

Abbildung 6: Prozentuale Verteilung der Wohnfléche in der Stadt Wiirselen in den unterschiedlichen
Baualtersklassen (eigene Darstellung nach Destatis 2023)

Aus der Abbildung 7 wird deutlich, dass in der am starksten vertretenen Baualtersklasse (1949-1978)
ein Adressat flir Warmeeinsparung und Energiebereitstellung identifiziert werden kann.
Insbesondere wenn man sich den Warmeverbrauch der einzelnen Baualtersklassen etwas genauer
anschaut.

Warmeverbrauch nach Baualtersklasse

H Vor 1919

m 1919 - 1948

W 1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000

W 2000 und spater

Abbildung 7: Wédrmeverbrauch nach Baualtersklassen in der Stadt Wiirselen (eigene Darstellung nach
Destatis 2023)

Es wird offensichtlich, dass die Wohngebaude seit den achtziger Jahren deutlich energiesparender
sind als die Gebaude in den Altersklassen davor. Insbesondere die Wohngebaude in der Stadt
Wairselen die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, benoétigen rund 44 % der Warme.
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1.2 Potenzialanalyse

Auf Grundlage des ermittelten Energieverbrauchs und die damit einhergehenden THG-Emissionen in
der Stadt Wiirselen konnten Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen dargestellt werden.
Grundsatzliche Annahmen basierend auf der Energie- und THG-Bilanz sind:

= Eine Verringerung des Energieverbrauchs durch Effizienz- und EinsparmaBnahmen bewirkt
einen Riickgang der THG-Emissionen, die direkt mit diesem Verbrauch verbunden sind.

= Ein Energietragerwechsel hin zu emissionsarmen Energietragern reduziert den spezifischen
THG-AusstoR pro Energieeinheit und ermdglicht so eine weitere Reduktion der
Gesamtemissionen.

Der Bericht und die Daten aus dem Klimaschutz-Planer weichen in Teilen voneinander ab,
insbesondere bei der Nutzung von Warmepumpen, und anderen Erneuerbaren Energien kommt es
zu Abweichungen. Da die Bearbeitenden nicht mit der Bilanzierung beauftragt waren, wurde mit
diesen Fehlern gearbeitet. Insbesondere da keine Rohdaten zur Priifung vorlagen.

Da die Fokusbetrachtung der Kommune ein anderes Bilanzjahr als die gesamtstadtische Betrachtung
hat, wurden die kommunalen Verbrauche 2023 von der gesamtstadtischen Bilanz 2021 abgezogen.
Es kann daher zu kleineren Abweichungen kommen.

Da zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch keine Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
vorliegen, kdnnen Abweichungen zwischen den Konzepten nicht ausgeschlossen werden.

1.2.1 Methodik der Potenzialanalysen

Grundsatzlich kénnen bei der Potenzialanalyse vier Potenzialstufen unterschieden werden (in
Anlehnung an Quaschning 2000):

1. Das theoretische Potenzial beinhaltet das komplette physikalisch umsetzbare
Erzeugungsangebot respektive Einsparpotenzial. Beispielsweise wird bei der Solarenergie die
gesamte Strahlungsenergie als theoretisches Potenzial ermittelt, ohne nutzungsbedingte
Beschrankungen zu beriicksichtigen.

2. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter
bestimmten technischen Randbedingungen (bspw. Anlagenwirkungsgraden) mit heute oder
in absehbarer Zeit verfligbarer Anlagentechnik nutzbar ist. Zu diesen technischen
Randbedingungen werden hier auch planungsrechtliche oder fachgesetzliche Restriktionen
gezahlt.

3. Das wirtschaftliche Potenzial beinhaltet den Teil des technischen Potenzials, der unter
Berlicksichtigung wirtschaftlicher Rahmenbedingungen umsetzbar ist. Hierbei wird primar
die betriebswirtschaftliche Sichtweise betrachtet, da die volkswirtschaftlichen Effekte nur
schwer zu erfassen sind und kaum verursachergerecht zugeordnet werden kdnnen. Als
wirtschaftlich werden MalRnahmen dann bezeichnet, wenn sie ohne Beachtung von
Restwerten in ihrer Lebenszeit — ggf. auch unter Beriicksichtigung von Subventionen —
zumindest eine Rendite von + 0 % erzielen.

4. Das nutzbare Potenzial beschreibt in diesem Integrierten Vorreiterkonzept den Teil des
wirtschaftlichen Potenzials, der tatsachlich fiir eine Nutzung zur Verfligung steht. Dabei wird
beriicksichtigt, dass

- ein Teil des wirtschaftlichen Potenzials bereits umgesetzt wurde,

- aufgrund von technischen Lebenszeiten und Modernisierungszyklen im
Prognosezeitraum nur ein Teil des wirtschaftlichen Potenzials umgesetzt wird,
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- in der Realitat auch das wirtschaftliche Potenzial nicht zu 100 % ausgenutzt
werden kann, z.B. weil die Finanzmittel und/oder die Motivation zur Umsetzung
der MaBBnahmen fehlen.

Theoretisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Wirtschaft-
liches
Potenzial

Nutzbares
Potenzial

Abbildung 8: Schema der Potenzialabstufungen fiir die Potenzialanalysen in Anlehnung an Quaschning 2000

Das theoretische Potenzial hat fiir die praktische Anwendung und Umsetzung von
KlimaschutzmaRnahmen vor Ort kaum eine Bedeutung, da es immer technisch-wirtschaftliche
Restriktionen gibt. Deshalb wird auf die Bestimmung des theoretischen Potenzials in diesem
Integrierten Vorreiterkonzept verzichtet.

Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen sind oft unmittelbar miteinander verknipft und
in der Praxis ist die Wirtschaftlichkeit von MaRnahmen oft der maRgebende Faktor. Daher wird als
AusgangsgroRe fur die folgenden Potenzialanalysen soweit moglich das wirtschaftliche Potenzial
herangezogen. Dabei ist zu beachten, dass die Analyse der Wirtschaftlichkeit nur pauschal erfolgen
kann. Ob eine MalRnahme im Einzelfall wirtschaftlich ist, hangt immer von den projektspezifischen
Rahmenbedingungen ab.

Da es sich bei den Angaben zum nutzbaren Potenzial nur um Abschatzungen basierend auf
Annahmen handeln kann, und die tatsachliche Umsetzung dieses Potenzials unbekannt ist, werden
spater in diesem Integrierten Vorreiterkonzept in Kapitel 1.3 Szenarien der Energie- und THG-
Reduzierung zwei Szenarien definiert, die eine Bandbreite von Umsetzungserfolgen abbilden.

Ahnlich wie bei der Energie- und Treibhausgasbilanz orientiert sich die Potenzialanalyse (und auch
die Szenarien) am Territorialprinzip. Die Abbildung 9 zeigt auf, dass nur die Endenergie betrachtet
wird, die auf dem Territorium der Stadt Wiirselen verbraucht wird.
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Abbildung 9: Endenergiebasiertes Territorialprinzip (gemdfs BISKO-Methodik) (Difu 2024)
1.2.2 Energieeinsparung bei Strom und Warme

Die Vermeidung von energiebedingten THG-Emissionen lasst sich am effektivsten dadurch
realisieren, dass der Energieverbrauch gesenkt wird. Insofern sollten zuerst die Energieeinspar- und -
effizienzpotenziale gehoben werden. Der dann noch verbleibende Energieverbrauch sollte wiederum
mit moglichst emissionsarmen Energietragern gedeckt werden. Diesem Ansatz liegt der Grundsatz
no-emission before low-emission zugrunde.

Private Haushalte
Strom
Methodik

Die Umwandlungsverluste von Primar- zu Endenergie machen, auf absehbare Zeit, MalRnahmen zur
Einsparung von Strom bei der Reduktion des THG-AusstoRes besonders wirkungsvoll. In Deutschland
werden derzeit pro Kilowattstunde Strom etwa 1,8 kWh Priméarenergie aufgewandt (GEG 2020).

Wesentliche Moglichkeiten zur Stromeinsparung sind

= der sparsame Einsatz von Stromverbrauchern durch Verhaltensanderungen und
= der effizientere Einsatz von Strom durch sparsame Gerate.

Steigende Energie- und insbesondere Strompreise der letzten Jahre sowie regulatorische
Rahmensetzungen haben zu einer schnellen Weiterentwicklung und Anwendung von
Stromspartechnologien gefiihrt. Dariber hinaus ist das Bewusstsein der Konsumenten gestiegen.
Gleichzeitig ist zu beobachten, dass den Einsparpotenzialen beim Stromverbrauch eine wachsende
Anzahl und Intensitdt von Anwendungen gegeniibersteht. So steigt beispielsweise seit Jahren die
Anzahl von elektrischen Geraten im Haushaltsbereich (Destatis 2022). Teilweise werden durch diese
neuen Stromanwendungen zwar fossile Energietrager ersetzt (z.B. elektrisch betriebene
Wairmepumpen statt Ol-Heizungen), teilweise entsteht aber auch eine zusatzliche Nachfrage (z.B.
wachsende Ausstattungsraten in Haushalten).
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Fiir die Szenarien (siehe Kapitel 1.3) werden die Annahmen des Teilberichts
»Klimaschutzinstrumente-Szenario 2030 (KIS-2030) zur Erreichung der Klimaschutzziele 2030“ im
Auftrag des Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2023 zu Grunde gelegt. Der Teilbericht weist fiir die
Jahre 2018, 2020, danach in 5 Jahresschritten bis 2040, die Entwicklung des Strombedarfs privater
Haushalte nach Anwendungszweck in verschiedenen Szenarien aus.

Ergebnisse fiir die Stadt Wiirselen

Im Jahr 2021 wurden rund 71.700 MWh Strom durch die privaten Haushalte verbraucht. Davon
entfallen ca. 17 % auf die Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser (AGEB 2022), es verbleiben
also ca. 59.500 MWh fiir ,,origindre” Stromzwecke?. Fiir das Jahr 2021 waren rund 38.500 Einwohner
in der Stadt Wurselen gemeldet, damit liegt der pro Kopf Stromverbrauch bei rund 1.545 KWh/EW*a.

Legt man die Annahmen von ,,KIS-2030“ an, ergibt sich fir private Haushalte in Wiirselen ein
Einsparpotenzial von bis zu 20.000 MWh/a, was einer Reduktion in diesem Sektor um 34 % zum
Status Quo entspricht.

Stromverbrauch der privaten Haushalte in der Stadt
Wiirselen, Status-Quo (2021) und technisches Potenzial

70.000

60.000

50.000

40.000 -

MWh/a

30.000

20.000 -

10.000 -+

Status Quo (2021) Potenzial

Abbildung 10: Stromverbrauch der privaten Haushalte fiir originére Stromzwecke in der Stadt Wiirselen, Status-Quo (2021)
und Potenzial

Wéirme
Methodik

In privaten Haushalten gibt es bei der Warmeversorgung erhebliche Potenziale zur
Energieeinsparung und zur effizienten Energieerzeugung. Dabei konzentrieren sich die
Einsparpotenziale besonders auf den Bereich der Gebaudehiille und die Effizienzpotenziale vor allem
auf den Bereich der Warmeerzeugung und -verteilung.

1 Stromverbrauch ohne Storm fiir Raumwarme und Warmwasser
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Wie bereits im Kapitel 1.1.2 Analyse der Siedlungs- und Gebaudestruktur dargestellt, beeinflussen
insbesondere Gebaudetyp und Baualtersklasse den Warmeverbrauch eines (Wohn-) Gebaudes.
Weitere Faktoren (Nutzerverhalten, bereits durchgefiihrte energetische Ertiichtigungen,
Anlagentechnik, etc.) spielen ebenfalls eine Rolle. Im Rahmen des Vorreiterkonzeptes lassen sich
diese allerdings schwer abbilden.

Um das Einsparpotenz darzustellen, werden die nachfolgend dargestellten Zielwerte des
Technikkatalogs Warmeplanung (BMWK 2024) zu Grunde gelegt. Dabei entspricht der niedrige
Sanierungspfad in etwa dem Effizienzhaus 70 (EH70) und der hohe Sanierungspfad in etwa

Effizienzhaus 55.

Der Sanierungspfad auf EH70 wird fir die weitergehende Betrachtung als Zielwert festgelegt.

Tabelle 1: Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser fiir Ein- und Zweifamilienhéuser, geméfs BMWK 2024

r:r::tl:i;ee Reduktion | Reduktion
Baualtersklasse Nutzenergie | Status Quo Rje duktion bis 2045 bis 2045
um auf auf

bis 1918 niedrig | kWh/m?*a 113 -1,3% 71 % 80
hoch | kWh/m?*a -2,0% 54 % 61

1919-1948 niedrig | kWh/m?*a 103 -2,0% 53 % 55
hoch | kWh/m?*a -2,3% 47 % 48

1949-1978 niedrig | kWh/m?*a 93 -1,3% 70 % 65
hoch | kWh/m?*a -1,9% 56 % 52

1979-1994 niedrig | kWh/m?*a 57 -1,9% 56 % 49
hoch | kWh/m?*a -1,9% 56 % 49

1995-2011 niedrig | kWh/m?*a 6 -0,3% 92 % 57
hoch | kWh/m?*a -1,6 % 63 % 39

2012-2020 niedrig | kWh/m?*a 18 0,0 % 100 % 48
hoch | kWh/m?*a 0,0 % 100 % 48

2021-2035 niedrig | kWh/m?*a 39 0,0% 100 % 39
hoch | kWh/m?*a 0,0 % 100 % 39
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Tabelle 2: Nutzenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser fiir Mehrfamilienhduser, gemdfs BMWK 2024

r:r::tl:i;ee Reduktion | Reduktion
Baualtersklasse Nutzenergie | Status Quo Rje duktion bis 2045 bis 2045
um auf auf

bis 1918 niedrig | kWh/m?*a o3 -1,0% 76 % 74
hoch | kWh/m?*a -1,7 % 62 % 61

1919-1948 niedrig | kWh/m?*a 94 -2,0% 55% 52
hoch | kWh/m?*a -2,2% 49 % 46

1949-1978 niedrig | kWh/m?*a 26 -1,1% 74 % 64
hoch | kWh/m?*a -2,0% 53 % 46

1979-1994 niedrig | kWh/m?*a 20 -1,8 % 58 % 46
hoch | kWh/m?*a -1,7 % 60 % 48

1995-2009 niedrig | kWh/m?*a - -0,8 % 81 % 54
hoch | kWh/m?*a -1,9% 57 % 38

2010-2020 niedrig | kWh/m?*a 43 0,0 % 100 % 43
hoch | kWh/m?*a 0,0 % 100 % 43

2012-2035 niedrig | kWh/m?*a " 0,0% 100 % 42
hoch | kWh/m?*a 0,0 % 100 % 42

Wie zu sehen ist, beschreibt der Technikkatalog den Nutzenergieverbrauch der Gebadude. Die
Energie- und THG-Bilanz der Stadt betrachtet, gemal BISKO, die Endenergie. Um also die Werte auf
die gleiche Betrachtung zu bringen, werden pauschale Verluste fliir Raumwarme und
Warmwasserbereitung (unterteilt nach Gebdudetyp) unterstellt.

Ergebnisse fiir die Stadt Wiirselen

Im Kapitel 1.1 wird der Status-Quo der Wohngebaude dargestellt, dabei sind auch mischgenutzte
Gebaude beriicksichtigt. Es sei auch auf den Berichtsentwurf der StadteRegion Aachen fir die Stadt
Wiirselen verwiesen.

Fir den Warmeverbrauch der Haushalte in der Stadt Wiirselen bedeutet das bei einer Wohnflache
von rund 1.726.000 m? und einer Sanierung aller Gebdude auf das Effizienzhaus 70 2 einen
Warmeverbrauch von rund 130.000 MWh/a. Gegenliber dem Status Quo entspricht dies fiir die Stadt
Wirselen einem Einsparpotenzial von aktuell rund 132.000 MWh/a bzw. 50 % (Abbildung 11).

2 Die Bundesregierung unterstiitzt energetische Sanierungen mit dem Forderprogramm ,,BEG” (Bundesforderung fir
Effiziente Gebdude). Dabei werden zur Einordnung der Energieeffizienz von Gebduden unterschiedliche Effizienzhaus-
Klassen genutzt. Diese Effizienzhaus-Klassen unterscheiden sich bei den Anforderungen an Warmeverlust und
Primarenergieverbrauch. Je geringer der Warmeverlust und der Primarenergieverbrauch, desto besser die Forderung
(Kfw 2025).
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Warmeverbrauch Haushalte - aktueller Stand im Vergleich zu
Sanierung gemaR Effizienzhaus 70

300.000
250.000
W Aktueller Warmeverbrauch
L
S 150.000
2 Warmeverbrauch nach
100.000 Sanierung aller Gebaude
gemal Effizienzhaus 70
50.000
0

Abbildung 11: Wdrmeverbrauch der Haushalte — aktueller Stand 2021 im Vergleich zum Verbrauch nach Sanierung aller
unsanierten Gebdude gemdpfs Effizienzhaus 70

Dieses technische Einsparpotenzial wird in der Praxis aus unterschiedlichen Griinden nicht komplett
gehoben werden kénnen (vgl. Vorbemerkungen zur Potenzialanalyse in Kapitel 1.2.1 Methodik der
Potenzialanalysen). Daher wird in den Szenarien in Kapitel 1.3.1 Annahmen zu den Szenarien von
unterschiedlichen Sanierungsraten zwischen 1 und 3,3 %/a und einer angepassten
Sanierungseffizienz ausgegangen.

Wirtschaft
Strom
Methodik

In der Privatwirtschaft werden die Kosten fiir Energie und insbesondere Strom vermehrt als wichtige
wirtschaftliche Faktoren wahrgenommen. Dadurch sind erhebliche Potenziale zur Stromeinsparung
entstanden und teilweise auch bereits genutzt worden. Wahrend im industriellen Bereich der
Hauptanteil des Stromverbrauchs fir den Betrieb von Maschinen und Anlagen genutzt wird, ist im
Bereich Handel die Beleuchtung der wichtigste Anwendungszweck und im Dienstleistungssektor
spielen die Verbrauche von Blirogeraten eine zunehmend wichtige Rolle.

Die Abschatzung der Reduktionspotenziale des Stromverbrauchs der Wirtschaft erfolgt auf
Grundlage der Studie ,,Projektionsbericht 2023 fiir Deutschland” im Auftrag des Umweltbundesamtes
aus dem Jahr 2023.

Die Studie weist fir die Industrie und GHD (Gewerbe, Handel und Dienstleistungen) in verschiedenen
Szenarien die Stromentwicklung ab 2030 in 5 Jahresschritten bis 2050 aus. Dabei wird auch zwischen
den Anwendungsbereichen (Querschnittstechnologien, Prozesswarme, Raumwarme und -kélte sowie
Andere) unterschieden. Fiir die Potentiale wird der prozentuelle Riickgang des MWMS3-Szenarios der
Stromanwendungen ohne die Prozesswarme von 2019 bis 2050 berechnet und angepasst auf die
Stadt Wiirselen lGbertragen.

3 Mit-weiteren-MaRRnahmen
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Ergebnisse fiir die Stadt Wiirselen

Der Stromverbrauch im Jahr 2021 im Sektor Industrie betrdgt in der Stadt Wiirselen rund
13.200 MWh, der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung verbraucht im selben Jahr rund
68.900 MWh Strom (NetzB 2022).

Basierend auf diesen Daten und der vorher dargestellten Methodik ergeben sich die in der Tabelle 3
dargestellten Ausgangswerte und Reduktionspotenziale.

Tabelle 3: Reduktionspotenziale durch technische Effizienzpotenziale beim Stromverbrauch im Bereich Industrie und
Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Sektor Ist-Verbrauch in MWh/a Reduktionspotenzial in MWh/a
GHD 68.900 46.900
Industrie 13.200 12.200
Summe 82.100 59.100

Insgesamt liegt das Reduktionspotenzial durch technische Effizienzpotenziale beim Stromverbrauch
fir die Sektoren GHD und Industrie bei etwa 23.000 MWh pro Jahr.

Widrme
Methodik

Im Sektor Gewerbe Handel und Dienstleistungen (GHD) machen Warmeanwendungen
durchschnittlich etwa 63 % des Endenergieverbrauchs aus, wobei der gréRte Anteil davon auf die
Bereitstellung von Raumwarme entféllt. Im industriellen Bereich dominiert hingegen die
Prozesswarme den Endenergieverbrauch mit durchschnittlich knapp 65 % Anteil am
Endenergieverbrauch (AGEB 2022).

Im Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 des Bundesumweltministeriums werden fiir den Sektor
Industrie zusatzliche Minderungspotenziale gesehen, obgleich hier in der Vergangenheit bereits
erhebliche Fortschritte erzielt worden sind. Im Sektor GHD liegen die Potenziale vor allem im
Gebaudebereich. Es werden in dem Programm jeweils keine konkreten Ziele genannt. Im Folgenden
werden deshalb fir den Gebadudebereich die Potenzialziele lbernommen, wie sie auch fiir andere
Gebaude verwendet werden. Die Potenziale fiir Prozesswarme und sonstige Anwendungen sind
dagegen an Effizienzentwicklungen orientiert (siehe Tabelle 4).

Fir die Bereitstellung von Raumwarme wird angenommen, dass im Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie grundsatzlich vergleichbare Einsparpotenziale bestehen wie im
Haushaltssektor. Vor allem im Gewerbe- und Dienstleistungs-Bereich, der einen hohen
Raumwarmeanteil am Endenergieverbrauch hat, sind die Voraussetzungen betreffend
Dammstandards und Heizanlagentechnik oft ahnlich wie in Wohngebauden. Allerdings sind die
Sanierungszyklen bei gewerblich genutzten Gebauden in der Regel hoher als bei privaten
Wohngebauden. Daher wird hier von einer schnelleren Umsetzung des Einsparpotenzials
ausgegangen.

Prozesswarme wird im verarbeitenden Gewerbe und im Dienstleistungssektor flir verschiedenste
Arbeiten genutzt. Spezifische Daten dazu existieren fir die Stadt Wiirselen nicht. Die Bestimmung
von Effizienz- und Einsparpotenzialen ist im Rahmen des Integrierten Vorreiterkonzepts daher nur
auf Gbergeordneter Ebene anhand von durchschnittlichen Werten umsetzbar.
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Fiir Prozesswarme und sonstige Anwendungen sind daher folgende Pauschalannahmen zur
Potenzialanalyse getroffen worden: die jahrliche Steigerung der Energieproduktivitat wird von
derzeit 1,5 % p.a. (Durchschnittswert seit 1990) auf 2,1 % p.a. gesteigert (Ziel der Bundesregierung
zur Erfullung der Europaischen Energieeffizienzrichtlinie). Das ergibt ein Reduktionspotenzial von
circa 9 % bis zum Jahr 2030 und 26 % bis zum Jahr 2050 (wird als Maximalpotenzial angenommen)
bei einem unterstellten jahrlichen Wirtschaftswachstum von 1,1 %.

Ergebnisse fiir die Stadt Wiirselen

Das gesamte Reduktionspotenzial beim Warmeverbrauch im Bereich Industrie und Gewerbe, Handel,
Dienstleistung ist in Tabelle 4 dargestellt. Insgesamt ist eine Senkung des Warmeverbrauchs in
diesem Bereich um rund 144.500 MWh moglich, dies entspricht einer Reduktion um rund 43 % im
Vergleich zum aktuellen Verbrauch.

Tabelle 4: Reduktionspotenzial beim Wdrmeverbrauch im Bereich Industrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Ist-Verbrauch in MWh/a Reduktionspotenzial In MWh/a
Anwendung . .

(ohne Heizstrom) (ohne Heizstrom)
Raumwarme 221.300 115.800
Prozesswarme 111.500 28.700
Summe 332.800 144.500

1.2.3  Verkehr

In der Stadt Wirselen befinden sich 31 Normalladeeinrichtungen mit 65 Ladepunkten von denen die
Meisten Typ2 mit einer Ladeleistung von 22 kW sind (Stand 24.02.2025). Von diesen
Ladeeinrichtungen waren 11 bereits vor 2022 in Betrieb (22 Ladepunkte, alle mit Typ2 mit jeweils
22 kW). In den Jahren 2023 und 2024 wurden 11 Schnellladeeinrichtungen aufgebaut, die meisten
mit Typ Combo 2, die Ladeleistungen wurden zwischen 50 bis 300 kW angegeben (BNA 2025).

Der Verkehrssektor tragt wesentlich zu den Treibhausgasemissionen bei und hat in den letzten
Jahren als THG-Emittent an Relevanz gewonnen: Als einziger Sektor hat der Verkehrssektor seit 1990
geringe Riickgdnge zu verzeichnen.

Anders als beispielsweise in den Sektoren ,Warme“ und , Energieerzeugung” ist die Quantifizierung
der THG-Minderungspotenziale im Verkehrssektor jedoch schwierig. Das hat mehrere Griinde. So
liegen fur die Ist-Situation nur liberschlagige Daten zur Jahresfahrleistung aufgrund Dauerzahlstellen
und Modellberechnungen vor; es gibt keine reprasentative Befragung zum Verkehrsverhalten.
AuBerdem beziehen sich die MaBnahmen tUberwiegend auf den Quell-, Ziel- und Binnen-Verkehr,
wahrend sich die ermittelten THG-Emissionen (da Territorialprinzip) auf die Flache der Stadt
Wirselen beziehen. Schliefilich sind die Wirkungsketten im Verkehrsbereich duRerst komplex —
manche MaRnahmen hdngen voneinander ab bzw. verstarken sich gegenseitig (z. B. sichere Radwege
und Radabstellanlagen), bei vielen zeigen sich Effekte erst langfristig in Verhaltensanderungen (z. B.
héhere Zuverlassigkeit des OV&OPNVs), und es bestehen Wechselwirkungen zu Aspekten, die nicht
auf kommunaler Ebene entschieden werden (z. B. Anreize fiir den Kauf von Elektroautos). Eine
Quantifizierung der Minderungspotenziale flr einzelne Mallnahmen scheidet damit aus. Nachfolgend
werden daher nach einem Uberblick Giber die deutschlandweite Situation und theoretische
Einsparmoglichkeiten in Wirselen die auf die verschiedenen Handlungsansatze bezogenen THG-
Minderungspotenziale erlautert.
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Bundesweite Szenarien fiir den Verkehrssektor

Eine Uberschlagige Berechnung der THG-Minderungspotenziale kann mittels der Ergebnisse der
Renewhbility Ill-Studie (BMU 2016) ermittelt werden. Darin wurden unterschiedliche Szenarien
entwickelt, und die Entwicklung der THG-Emissionen im Verkehrsbereich unter Annahme dieser
Szenarien berechnet (Basisjahr: 2010, nationaler Verkehr). Der bundesweiten Zielsetzung, die
Treibhausgasemissionen bis 2030 im Vergleich zu 1990 um 65 % zu verringern, ist der Verkehrssektor
am wenigsten nahegekommen. Dies liegt u.a. an einer gleichbleibenden Popularitat des (Privat-)Kfz
und gleichzeitig nur marginal verringerten Treibstoffverbrauchen pro Strecke. Erzielte
Effizienzgewinne von Kfz wurden durch grolRere Fahrzeuge mit energieintensiven Ausstattungen
zunichte gemacht. Weitere Ursachen fiir den geringen Riickgang der THG-Emissionen im
Verkehrsbereich ist eine Verlagerung des Giitertransports von der Schiene auf die StraRe (vgl. auch
UBA 2016).

Welches Szenario eintritt, hangt wesentlich davon ab, welche Gestaltungsspielrdume der Bund und
die EU nutzen, da sie eine Vielzahl von Rahmenbedingungen setzen. Nichtsdestotrotz hat auch eine
Kommune Einfluss auf die Reduktion von verkehrlichen THG-Emissionen. Gestaltungsmoglichkeiten
bestehen vor allem auf planerischer Ebene (StraBenraumgestaltung, Infrastrukturangebote, etc.), der
Ebene von Information, Kommunikation und Management (Beratung von Unternehmen (IVM 2016),
Logistikkonzepte (HSBA 2017)), aber auch rechtlich (liber entsprechende Satzungen) und finanziell
(Uber finanzielle Forderungen bzw. Gebiihren).

Um die genannten Emissionsreduktionen zu erreichen, sind konkrete MaBnahmen und Instrumente
notwendig. Das Handlungsrepertoire von Stadten und Gemeinden umfasst dabei vor allem die
Siedlungs- und Verkehrsplanung, die Forderung umweltgerechter Verkehrstrager sowie bedingt
Verbraucherinformation/Fahrverhalten. Die Instrumente mit den groRten Einsparpotenzialen
(6konomische MaRnahmen sowie gesetzgeberische MaRnahmen zur Verbesserung der
Fahrzeugeffizienz) sind Bund bzw. EU vorbehalten. Es wurden Studien genutzt, um die potenziellen
Einsparungen im Verkehr und deren Umsetzung in den Szenarien zu berechnen (Oko-Institut 2014,
ifeu 2016).

Abschatzungen der Reduktionspotentiale in der Stadt Wiirselen

Nachfolgend werden einige Bereiche der MaRRnahmen beschrieben, die im Rahmen der
Handlungsmoglichkeiten der Stadt Wiirselen liegen.

Nahmobilitat starken

Die Handlungsempfehlungen zur Férderung der Nahmobilitat und Verkehrssicherheit zielen darauf
ab, den Rad- und FulRverkehr attraktiver zu gestalten. Ziel ist stets, durch attraktive Angebote mehr
Menschen zum ZufulRgehen und Radfahren zu motivieren und den Anteil der zu FuR oder mit dem
Fahrrad zurtickgelegten Wege zu erhéhen. Dabei steht die Erhohung der Verkehrssicherheit
besonders im Fokus.

Neben den positiven Wirkungen fiir den Klimaschutz, die Aufenthaltsqualitat und die Luftqualitat
sind bei dem MaBBnahmenbiindel zur Nahmobilitat die positiven Effekte des ZufuBgehens und
Radfahrens auf die Gesundheit und die soziale Teilhabe hervorzuheben. All dies kommt dem
Gemeinwesen zugute. Entgegen verbreiteten Beflirchtungen profitiert auch die lokale Wirtschaft,
insbesondere der innerstadtische Einzelhandel, von einer gestarkten Nahmobilitat: Radfahrer und
FulRganger beleben StraRen und 6ffentliche Platze, sie fahren nicht mit dem Auto vorbei, sondern
bleiben eher stehen und kaufen ein — nicht umsonst sind FuBgangerzonen die 1A-Lagen des
Einzelhandels.
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Das Potenzial zu einer verstarkten Nutzung der eigenen FiiRe und des Fahrrads ist hoch.
Deutschlandweit sind tber 60 % der mit dem Auto zuriickgelegten Wege kiirzer als 10 Kilometer
(MiD 2017). Auch wenn nicht alle dieser Wege mit dem Fahrrad oder zu FuR zuriickgelegt werden
kénnen — z.B. wegen schwerer Transporte oder der Begleitung von mobilitdtseingeschrankten
Personen —ist doch anzunehmen, dass ein grof3er Teil dieser Wege auch nicht-motorisiert
zuriickgelegt werden kann, ohne gréRRere Komfortverluste erleiden zu mussen.

Die vom Umweltbundesamt herausgegebene Studie ,Potenziale des Radverkehrs fir den
Klimaschutz” zeigt, dass bei einer Verlagerung von 50 % der kurzen Wege, vom motorisierten
Individualverkehr auf das Fahrrad, der Radverkehrsanteil um elf Prozentpunkte erhéht werden kann
(Der Anteil, der zu FuR und mit dem OPNV zuriickgelegten Wege wird dabei als konstant
angenommen). Der AusstoR von THG und Partikeln wird dadurch um jeweils 3 % verringert. Noch
groRer sind die Wirkungen, wenn alle mit dem Rad sehr gut und gut erreichbaren Ziele tatsachlich
mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden: Das entsprechende Szenario ,,Wahrnehmung des Rads als
Option“ geht von einer Reduzierung des THG-Ausstof3es um bis zu 11 % aus (UBA 2013).

Die positiven Wirkungen des FulRverkehrs lassen sich nur schwer in quantitativen Werten
ausdricken. Eine verbesserte Aufenthaltsqualitat und Nahmobilitat sind jedoch im Gesamtkontext zu
sehen und kénnen mittelfristig zu einem nahmobilitatsfreundlichen Klima beitragen.

OPNV stirken

Der 6ffentliche Personen Nahverkehr (OPNV) ist Bestandteil des Mobilititssystems der Stadt
Wirselen. Er tragt dazu bei, die Standortqualitat zu sichern und zu verbessern sowie die
Mobilitatsbedirfnisse der Menschen in der Region — Einwohner wie auch Gaste — zu befriedigen.

Die StadteRegion Aachen organisiert fiir die kreiszugehorigen Kommunen den Busverkehr. Dadurch
sind die Einflussmoglichkeiten der Stadt Wirselen begrenzt. Im Rahmen dieser Einflussmoglichkeiten
(z.B. Mitwirkungen beim Nahverkehrsplan) sollte die Stadt Wiirselen aktiv den OPNV stirken.

Der OPNV liefert als Teil des so genannten Umweltverbundes gemeinsam mit dem FuRverkehr, dem
Fahrradverkehr und weiteren effizienten Mobilitdtsangeboten einen wichtigen Beitrag zur
Bewaltigung der kommenden Herausforderungen wie Klimawandel, Verringerung der
Luftschadstoffe und Lirmemissionen. Wichtig ist es deshalb, den OPNV entsprechend attraktiv und
zielgruppenspezifisch auszubauen, da nur so PKW-Fahrten auf Busse verlagert werden kénnen und
nachhaltig Treibhausgase eingespart werden kann. Das Umweltbundesamt geht bei einer
entsprechenden Férderung des OPNV-Angebots in Stadten davon aus, dass circa 10 % aller mit dem
PKW innerstadtisch zuriickgelegten Wege auf den OPNV verlagert werden und deutschlandweit so
bis zu 2,6 Millionen Tonnen THG eingespart werden kénnten (UBA 2010).

Die Anbindung der verschiedenen Schulstandorte fiir Schiler:innen sowie der
Arbeitsplatzschwerpunkte fiir Berufspendler ist ein wichtiger Bestandteil des OPNV-Angebotes in
Wairselen.

Zentrale Anforderung bei der Ausgestaltung des OPNV-Angebots ist die leichte, einfache und
bequeme Nutzbarkeit fir die Menschen (Takt, ErschlieRung, Schnelligkeit, zweckmaRige und
ansprechende Stationen und Fahrzeuge, attraktives Tarif- und Vertriebssystem, ausreichende und
leicht zugdngliche Informationen). Weiterer wichtiger Aspekt ist die Verlasslichkeit, die sich durch
Plnktlichkeit und Anschlusssicherheit ausdriickt. Vor dem Hintergrund des demographischen
Wandels ist das im Personenbeforderungsgesetz (§8 Abs.3 PBefG) definierte Ziel weiterhin zu
verfolgen, da bis zum Jahr 2022 eine vollstandige Barrierefreiheit im OPNV zu erreichen gewesen
wadre.
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Zu klimafreundlicher Mobilitat informieren und Marketing betreiben

Die Handlungsempfehlungen zur Beratung und Information zu nachhaltiger Mobilitat zielen darauf
ab, Mobilitatsangebote an die mobilen Menschen zu bringen, sie gezielt auf deren Bedrfnisse
zuzuschneiden und nach und nach nachhaltigere Mobilitatskulturen zu etablieren. Information und
Marketing sind notwendige Grundlagen, um Wissen Uber verschiedene Mobilitdtsangebote zu
vermitteln und eine nachhaltige Mobilitatskultur zu entwickeln. Mobilitdtsangebote kénnen noch so
gut sein — sie werden nur dann ein Erfolg, wenn sie allgemein bekannt und gesellschaftlich anerkannt
sind. Die THG-Einsparungen von Information und Marketing als isolierte MaBnahmen sind nicht
bezifferbar.

Mobilitdtsstationen aufbauen fiir die Inter- und Multimodalitat

Die Vernetzung von Verkehrsmitteln erleichtert die Verknlpfung verschiedener Verkehrsmittel auf
einem Weg (Intermodalitdt) sowie die situationsangepasste Nutzung verschiedener Verkehrsmittel
fir unterschiedliche Wege (Multimodalitat).

Ein Beispiel fiir Intermodalitat ist, mit dem Fahrrad zum Bahnhof zu fahren, dort den Zug zu nehmen
und am Zielort mit einem Leihfahrrad weiterzufahren. Um Intermodalitat zu erleichtern, bedarf es in
diesem Beispiel einer sicheren Fahrradabstellanlage am Startort und eines Leihfahrradsystems am
Zielort. Es gilt also, die beiden System Rad und Bahn gut zu verkniipfen.

Multimodales Verhalten legt beispielsweise jemand an den Tag, der fiir seine Wege im Nahbereich
Uberwiegend FuR und Fahrrad nutzt und nur fiir den Transport grolRerer Waren auf ein Auto
zurlickgreift. In diesem Fall erleichtern beispielsweise Carsharing-Angebote und Mitfahrsysteme den
Verzicht auf ein eigenes Auto. Generell bedeutet also eine Vernetzung von Verkehrsmitteln ein Mehr
an Mobilitatsangeboten und individuellen Mobilitatsoptionen.

Konkrete und differenzierte Einsparberechnungen beziiglich Emissionen existieren fir dieses
Handlungsfeld bisher nicht. Zu beachten ist jedoch, dass durch eine zunehmende Vielfalt an
Mobilitatsangeboten die Abhangigkeit von einem eigenen Privat-PKW sinkt. So kénnen also mehr
Menschen nicht nur bestimmte Wege vom PKW auf andere Verkehrsmittel verlagern, sondern auf
langere Sicht auf ein eigenes Auto verzichten. Wer jedoch keinen eigenen PKW hat, ist
verkehrssparsamer und umweltfreundlicher unterwegs: Im Szenario ,, Autonutzung statt Besitz"
ermittelt eine vom Umweltbundesamt herausgegebene Studie eine Reduktion der THG-Emission um
13 % bei konservativen Annahmen (UBA 2013).

Ausbau der Elektromobilitat unterstiitzen

Vorausgesetzt der Strom fiir Elektromobilitdt wird aus erneuerbaren Energien gewonnen, ist diese
ein wichtiger Baustein fir den Klimaschutz. Dabei ist es wichtig nicht nur den Kfz-, sondern auch
Radverkehr sowie den Wirtschaftsverkehr im Bereich Elektromobilitdat und Ladeinfrastruktur
mitzudenken. Eine besondere Fragestellung spielt dabei immer noch die Ladeinfrastruktur und
Ladezeiten von E-Fahrzeugen. Insbesondere auf Seiten der E-Fahrzeuge spielt dabei die gefiihlte
unflexiblere Verfligbarkeit gegenliber konventionellen Fahrzeugen eine Rolle. Eine Analyse der
zielgruppenspezifischen Bedirfnisse im Hinblick auf Fahrtziele, Standzeiten und Parkflachen kann
dabei wichtige Erkenntnisse bringen und Hiirden zur Nutzung THG-neutraler Antriebstechnologien im
Verkehr abbauen.

Aufgrund der Komplexitat des Verkehrssektors lassen sich keine abschlieBenden Potenziale
darstellen. Daher werden im Verkehrssektor nur die Szenarien abgebildet.
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1.2.4 Minderungspotenziale durch erneuerbare Energien

Nicht nur MalRnahmen zur Energieeinsparung und -effizienz kénnen einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz leisten, sondern auch der verstarkte Einsatz von erneuerbaren Energietragern. Das
Potenzial zur Nutzung dieser erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen hangt stark von den
lokalen raumlichen Gegebenheiten ab.

Die Potenzialanalyse zur klimaschonenden Energiebereitstellung greift auf einen umfangreichen
Datensatz aus verschiedenen Quellen zuriick. Dabei wurden teils eigene Berechnungsansatze auf
Basis statistischer Daten eingesetzt, teilweise wurden Berechnungsansatze aus anderen
Untersuchungen mit aktualisierten Daten ibernommen. Nachfolgend werden die Potenziale der
verschiedenen regenerativen Energietrager dargestellt. Die Betrachtung der Effizienztechnologie
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) erfolgt vor dem aktuellen Hintergrund der Gasknappheit nicht. Die
KWK-Technologie wird zukiinftig nur mit erneuerbaren Energietragern betrieben werden und tragt
zu Einsparungen von Primarenergie und THG im Sinne des Klimaschutzes bei. Da sich zum Zeitpunkt
der Erstellung keine belastbare Aussage zur Verfligbarkeit von EE- Gasen treffen lasst, wird die KWK
nicht dargestellt.

Windkraft

Auf der Gemarkungsflache der Stadt Wiirselen bestehen aktuell 9 Anlagen mit einer Leistung von
rund 19 MW. 2 davon stehen in Birk, 4 stehen in Broichweiden und 3 nérdlich von Elchenrath.

Die 4 Anlagen in Broichweiden sind bereits neue Anlagen. Das Repowering der Anlagen in Elchenrath
wurde im Jahr 2023 genehmigt und befand sich zum Zeitpunkt der Berichterstellung in Umsetzung. In
Anlehnung an die Gbrigen Anlagen wird unterstellt, dass die Anlagen jeweils 6.000 kW Leistung
haben.

GemaR dem Energieatlas.NRW sind keine weiteren Flachen fiir die Windkraft nutzbar (LANUK 2024).
Die potenzielle Stromerzeugung durch Windkraft belduft sich auf rund 25.100 MWh/a.
Wasserkraft

Fiir die Wasserkraft liegen keine Potenzialuntersuchungen vor. Es sind keine Anlagen bekannt.

Photovoltaik

Im Gegensatz zu GroRtechnologien, wie bspw. der Windkraft, kdnnen Solarenergie-Anlagen auch
dezentral von einzelnen Bilirger:innen genutzt werden. Auf privaten Hausdachern handelt es sich
meist um Anlagen mit einer elektrischen Leistung von bis zu 10 kWyeak. Mit solchen Anlagen kann in
der Regel rein bilanziell der Stromverbrauch des entsprechenden Haushalts gedeckt werden.
Allerdings weichen Stromproduktion und Stromverbrauch zeitlich mitunter stark voneinander ab, so
dass ein GroRteil des erzeugten Stroms aus der Photovoltaik-Anlage ins allgemeine Stromnetz
eingespeist wird, und der Haushalt zu den Hauptverbrauchszeiten dennoch Strom aus dem Netz
beziehen muss. Um den Eigenverbrauch zu optimieren, gibt es mittlerweile von verschiedenen
Herstellern Batteriespeicherlosungen in Verbindung mit Photovoltaikanlagen.

Neben den Dachanlagen auf privaten Hausern sind auch gewerbliche und landwirtschaftliche
Gebaude 6fters mit Photovoltaik-Anlagen bestlickt. Hier sind je nach Dachflache Anlagen mit
Leistungen mit mehreren 100 kW yeak moglich.

Der Vorteil der Dachanlagen besteht darin, dass der Eingriff in die Umgebung bzw. die Umwelt kaum
merkbar ist, und dass — bis auf Denkmalschutzaspekte — praktisch keine 6ffentlich-rechtlichen
Belange dagegenstehen. Im Gegensatz dazu werden Photovoltaik-Freiflaichenanlagen i.d.R. auf bisher
unbebauten Flachen erstellt und bedeuten daher einen gréRBeren Eingriff in die Umwelt. Nicht zuletzt
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aufgrund der Fordervoraussetzungen im EEG werden jedoch oftmals Konversionsflachen oder
ahnliche Flachen genutzt, fir die keine andere Nutzung offensteht, und die mit einer Photovoltaik-
Anlage einen neuen Wert erhalten.

Gebdudebezogen

Tabelle 5: Photovoltaik (Gebdudebezogene Anlagen)

Technologien

Gebietskulisse /
raumliche
BezugsgroRe

Hinweise zur Berechnung /
Bemerkungen

rechnerische Ansatze

Gebdudebezogene Anlagen / Urbane PV (technisches Potenzial)4

Dachanlagen

Gebaudebestand/
Dachflachen

LANUK Potenziale
Energieatlas NRW 2022
(LANUK 2022a)

Fassadenanlagen

Gebaudebestand/
Fassadenflachen

Angelehnt an die Ergebnisse
der Studie ,PV-
Ausbauerfordernisse versus
Gebaudepotenzial: Ergebnis
einer gebaudescharfen
Analyse fir ganz
Deutschland” von Eggers et
al.

Einwohnerspezifischer
Wert

Balkonmodule

Gebaudebestand

Uber GWZ; Annahme: im
Durchschnitt je ein Modul fir
2 Wohneinheiten (Grundlage:
Zensus 2022)

spez. Ertrag: circa 200 -
300 kWh/a je Anlage
1 Anlage je 2 WE

Nach der Methodik der Tabelle 5 ergeben sich folgende Potenziale:

=  Fir die Auf-Dach-Anlagen wird ein Erzeugungspotenzial von rund 130.000 MWh/a
angegeben, bei einer potenziellen Leistung von rund 150.000 kW eak.

=  Fir die Fassadenmodule werden bundesweite spezifische Werte auf Wiirselen umgesetzt
und es ergibt sich ein Erzeugungspotenzial von rund 110.000 MWh/a.

= Dije Balkonmodule haben ein Erzeugungspotenzial von rund 1.700 MWh/a.

Freiflachen

Die nachfolgende Tabelle stellt die beiden Varianten von Freiflichen-PV-Anlagen dar, die hier

betrachtet wurden.

4 Fur die Nutzung des Potenzials fiir gebdaudebezogene Anlagen gibt es keine generellen rechtlichen oder sonstigen
Restriktionen. Allerdings besteht eine Nutzungskonkurrenz mit dem Solarthermie-Potenzial (insbes. Dachanlagen).
Allerdings werden Solarthermieanlagen meist nicht vollflichig auf Dacher ausgebracht, sodass die Uberschneidung

gering ist.
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Tabelle 6: Photovoltaik Freifldchen

Technologien Gebietskulisse / Hinweise zur Berechnung / | rechnerische Ansatze
raumliche Bemerkungen
BezugsgroRe

Freiflichenanlagen / Agri-PV

Freiflachenanlagen | Landwirtschaftlich [ LANUK Potenziale
benachteiligte Energieatlas NRW 2022
Gebiete (LANUK 2022a)

Flachen entlang
Ubergeordneter
Verkehrswege
Deponie-/
Altlastenflachen

Agri-PV Landwirtschaftliche | Auswertung spez. installierbare
Flachen Landwirtschaftsstatistik Leistung / spez. Ertrag
Bevorzugt auf Flachen flr Anlehnung an aktuelle
Sonderkulturen (Obstanbau, | Forschungsprojekte,
Gemiiseanbau, Veroffentlichungen (ISE
gegebenenfalls Spargel) 2022)

Nach der Methodik der Tabelle 6 ergeben sich folgende Potenziale:

=  Fir die Freiflachen-Anlagen wird ein Erzeugungspotenzial von rund 307.064 MWh/a
angegeben, bei einer potenziellen Leistung von rund 340.532 kW peax.

=  Fir die Agri-PV-Anlagen ergibt sich ein Erzeugungspotenzial von rund 422.000 MWh/a, bei
einer potenziellen Leistung von rund 440.000 kW eax.

Verkehrswegeintegriert

Es wurden auch Photovoltaikanlagen liber den Autobahnen geprift, in Anlehnung an aktuelle
Forschungsprojekte des Fraunhofer ISE (ISE 2021).

Abbildung 12: Visualisierung einer bifazialen PV-Anlage (iber einer Autobahn © Fraunhofer ISE
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Fur verkehrswegintegrierte Photovoltaikanlagen konnten rund 28.000 MWh/a Potenzial ermittelt
werden, da die Anlagen aus aktueller Sicht nur (iber Autobahnen sinnvoll sind.

Dabei wurden die rund 4,7 km Autobahn auf der Gemarkung der Stadt Wiirselen betrachtet.

Zusammenfassung

Das gesamte technische Potenzial durch PV (Gebiude / Urban, Freiflachen / Agriund
Verkehrswegeintegriert zusammen) Anlagen in der Stadt Wiirselen, betrdgt rund 999.000 MWh/a.

Solarthermie

Solarthermische Anlagen wurden zu Beginn ihrer Markteinfiihrung meist nur zur
Warmwasserbereitung genutzt. Mit solchen Anlagen sind solare Deckungsraten von 50 bis 65 %
moglich (Schabbach et al. 2014). Das heift, dass 50 bis 65 % des jahrlichen Energieverbrauchs zur
Warmwasserbereitung durch Solarthermieanlagen bereitgestellt werden kénnen. Heute kommen
verstarkt Systeme zum Einsatz, die gleichzeitig die Heizanlage fir die Raumwarmebereitstellung
unterstitzen und solare Deckungsgrade von rund 20 bis 25 % bezogen auf den gesamten
Endenergieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser ermoglichen (BDH 2023).

Zur Ermittlung der Flachenpotenziale fiir solarthermische Anlagen auf Wohngebduden wurde eine
Auswertung nach Gebaudetyp durchgefiihrt. Hierbei wird aber nicht davon ausgegangen, dass die
verfligbaren (Wohn-)Dachflachen komplett genutzt werden. Vielmehr wurde ein gebaudespezifischer
Ansatz gewahlt. Es wurden je Wohngebaudetyp (Ein-, Zwei-, Mehrfamilienhaus, und so weiter)
typische AnlagengréRen zwischen 10 und 75 m? Kollektorflache angenommen. Fir die Berechnungen
wurden Eignungsgrade fiir die jeweiligen Gebaudetypen von 70 bis 90 % festgelegt. Daraus ergibt
sich fur die Stadt Wiirselen eine potenzielle Kollektorflache von maximal circa 107.000 m? auf
Wohngebauden. Die Flache auf Nicht-Wohngeb&duden wird nicht extra ausgewiesen. Darauf wird
gesondert eingegangen. Der spezifische Ertrag einer solarthermischen Anlage hangt von mehreren
Faktoren ab. Je groRer der Pufferspeicher fiir Warmwasser ist, desto héher ist theoretisch der
potenzielle solare Deckungsgrad, weil die Anlage dann mehr Warme zwischenspeichern und bei
Bedarf abgeben kann und im Sommer weniger oft abgeschaltet werden muss. Es gibt jedoch ein
wirtschaftliches Optimum, ab dem es keinen Sinn mehr ergibt, in einen groRReren Speicher zu
investieren. Auch Platzbeschrankungen kdnnen den Einsatz eines grof3en Pufferspeichers verhindern.
Daneben spielen die Auslegung und Einbindung der Anlage ins bestehende Heizungssystem und das
Verbraucherverhalten eine entscheidende Rolle. Alle diese Einflussfaktoren erschweren eine
Bestimmung des tatsachlichen Ertrags. Bei einem angenommenen Ertrag von 300 bis 350
kWh/(m?*a) (je nach Geb&udetyp, angelehnt an Schabbach et al. 2014) entspricht das Potenzial einer
maximalen Kollektorflache 107.000 Quadratmetern und einem Ertrag von 34.500 MWh pro Jahr.

Fiir die Solarthermiepotenziale im gewerblichen Bereich wurde ein anderer Ansatz gewahlt, da hier
die Dachflachen in der Regel nicht der beschrankende Faktor sind, sondern die Méglichkeiten zur
Nutzung von Niedertemperaturwarme. Im Rahmen der Arbeiten zum Vorreiterkonzept Wiirselen
wurden keine grofReren Betriebe identifiziert, die Prozesswarme (iber 100 °C bendtigen. Das ware
insbesondere im Bereich der chemischen Industrie, der Textilindustrie und in der Holzverarbeitung zu
erwarten. Insofern kann davon ausgegangen werden, dass 80 % des Warmeverbrauchs im
Wirtschaftssektor auf Niedertemperaturwarme im Temperaturbereich bis maximal 100 °C entféllt. Es
wurde davon ausgegangen, dass gemessen am aktuellen Warmeverbrauch ein gewisser Anteil fiir die
Warmenutzung durch Solarthermie realisierbar ist. Hieraus leitet sich ein solarthermisches
Warmepotenzial fiir den Sektor Gewerbe von knapp 53.300 MWh/a ab.
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Daraus folgt, dass in Wiirselen ein gesamtes technisches Potenzial an Solarthermie von 87.800 MWh
besteht.’

Oberflichennahe Geothermie und Umweltwarme

Im Bereich der Geothermie und sonstigen Umweltwdrme ist die Nutzungssicht der beschriankende
Faktor, da fur einen effizienten Betrieb niedrige Vorlauftemperaturen bendétigt werden und dies
bevorzugt mit Flachenheizsystemen (zum Beispiel Fukbodenheizung) realisierbar ist. Im
Gebaudebestand bedeutet dies einen enormen Aufwand und ist auch nicht immer technisch
umsetzbar. Daher ist das Potenzial aus Nutzungssicht stark eingeschrankt.

Oberflachennahe Geothermie und sonstige Umweltwarme kénnen tiber Warmepumpen als
Energiequellen fir die Erzeugung von Warme fir Heizung und Warmwasser genutzt werden. Dabei
werden im Grundsatz die gleichen Prozesse wie bei Kiihlanlagen eingesetzt. Der Einsatz von
Warmepumpen in Wohn- und Nichtwohngebauden ist aus wirtschaftlicher und energetischer Sicht
aber nur dann sinnvoll, wenn

= das Gebaude lber eine Zentralheizung verfiigt und
= die flir einen effizienten Betrieb erforderlichen niedrigen Vorlauftemperaturen realisierbar
sind.

Das gilt im Grundsatz unabhangig von der Energiequelle, die genutzt werden soll. Aufgrund der
geringen Luft-Temperaturen in der Heizperiode sind allerdings die Anforderungen an die
Energieeffizienz der Gebaude bei der Nutzung der Umweltwarme aus der AufRenluft (Luft-Wasser-
Warmepumpen) besonders hoch. Fiir die Ermittlung der Potenziale zur Nutzung von Erdwadrme und
sonstiger Umweltwarme ist daher in der Regel nicht die Dargebots-Seite begrenzend, sondern die
Nutzungsseite.

Theoretisch ware ein GroRteil der Bestandsgebadude auf eine Warmeversorgung tiber Warmepumpen
umrustbar. Bei unsanierten Gebaduden fihrt das aber zu schlechteren Wirkungsgraden der
Warmepumpen und damit zu deutlich erhéhtem Stromverbrauch im Vergleich zu hochwertig
sanierten Gebaduden. Energetisch und wirtschaftlich sind daher Warmepumpen insbesondere im
Zusammenhang mit einer Komplettsanierung oder einem Ersatzneubau sinnvoll einsetzbar. Fiir eine
Abschatzung des technischen Potenzials wird angenommen, dass 80 % der Geb&dude (nach Sanierung,
siehe Kapitel 1.2.2) und der Ersatzneubauten mit Warmepumpen versorgt werden kdonnen.
Limitierende Faktoren kdnnen hier unter anderem enge Bebauungen (Kalte- und Schallemissionen)
sein.

Das Potenzial liegt flir Wohngeb&ude bei rund 105.000 MWh/a.

Das Potenzial fuir Nichtwohngebdude (NWG) ist abhangig von der Energiemenge fiir Warmwasser
und Raumwarme. Es wird angenommen, dass im Bereich der Raumwarme und Warmwasser fir
NWG &dhnliche Durchdringungsraten wie bei den Haushalten stattfinden werden.
Niedertemperaturprozesswarme kann nur bedingt durch Warmepumpen gedeckt werden, siehe
Solarthermie. Das Potenzial von oberflichennaher Geothermie/Umweltwarme fir NWG und
Prozesswarme wird héher als das der Solarthermie mit rund 111.900 MWh/a angesetzt.

5 Es besteht eine Nutzungskonkurrenz gegeniiber PV-Dachanlagen. Allerdings werden Solarthermieanlagen meist nicht
vollflichig auf Dacher ausgebracht, sodass die Uberschneidung gering ist. Ebenfalls sind nicht alle Dacher gleich gut fiir
Solarthermie und Photovoltaik geeignet.
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Biomasse (Forstwirtschaft)
Dargebot

Basierend auf dem ,LANUK Potenziale Energieatlas NRW 2022“ wurde die Energiemenge aus
Waldholz zur Warmeerzeugung ermittelt (LANUK 2022b). Die Daten lagen nur auf Kreisebene vor,
sodass es basierend auf den Flachendaten auf die Stadt Wiirselen runtergebrochen wurde.

Es stehen rund 600 MWh/a feste Biomasse zur Warmeerzeugung bereit.

Nutzungsseite

Bei der Nutzung von Holz ist zu beachten, dass das Nutzungspotenzial nicht auf die vor Ort
verfligbaren Potenziale beschrankt ist. Eventuell auftretende Staubemissionen kénnen zu
Einschrankungen des Einsatzortes flihren, spielen aber in der Regel nur eine untergeordnete Rolle.
Holz Iasst sich gut transportieren und vermutlich wird schon heute ein sehr groRer Teil des in
Wirselen zur Warmeerzeugung eingesetzten Holzes nicht in Wiirselen selbst produziert. Darliber
liegen jedoch keine Daten vor, so dass hier nicht abschlieBend beantwortet werden kann, wie viel
des Energieholzpotenzials in Wirselen heute schon genutzt wird.

Prinzipiell wére es denkbar, dass dariiber hinaus jede Olheizung ohne gréRere Schwierigkeiten durch
eine Holzpelletheizung ersetzt werden kdnnte, da die Raumlichkeiten fiir eine Brennstofflagerung
bereits vorhanden und zumeist verfligbar sind.

Fiir die Abschatzung des technischen Potenzials wird angenommen, dass zusatzlich zum Status Quo
des Einsatzes biogener Festbrennstoffe die Warmeerzeugung in Heizolkessel auf biogene
Festbrennstoffe umgestellt wird, allerdings erst nach Durchfiihrung energetischer
SanierungsmalRnahmen und einer Reduktion der Heizenergieverbrauche um 50 %. Daraus ergibt sich
ein technisches Potenzial von knapp 75.800 MWh. Eine 100-%-ige Umsetzung wird in der Praxis aus
verschiedenen Griinden kaum moglich und sinnvoll sein, dennoch zeigt dieses Potenzial auf, was
technisch ohne weiteres moglich ware.

Biomasse (Landwirtschaft)

Basierend auf dem ,LANUK Potenziale Energieatlas NRW 2022“ wurde die Energiemenge zur
Biogasnutzung ermittelt (LANUK 2022b). Die Daten lagen nur auf Kreisebene vor, sodass es basierend
auf den Flachendaten auf die Stadt Wirselen runtergebrochen wurde.

GemaR der territorialen Betrachtung, die der LANUK-Studie zugrunde liegt, besteht ein Potenzial von
rund 6.600 MWh/a zur Stromerzeugung und ein Potenzial zur Warmeerzeugung von rund

10.700 MWh/a. Aktuell werden rund 4.600 MWh/a Strom und 4.600 MWh/a Warme erzeugt, dabei
ist die Kompostierungsanlage bereits enthalten.

Biomasse (Vergarung und Kompostierung)

Die Stadt Wiirselen hat aktuell eine Kompostierungs- und Vergarungsanlage auf ihrer Gemarkung die
von der gabco Kompostierung GmbH, im Auftrag der AWA Entsorgung GmbH, betrieben wird.

Aktuell werden rund 30.000 Tonnen Biomiill umgesetzt. Laut Markstammdatenregister wird ein
BHKW mit 537 kW, betrieben. Das BHKW wird mit dem Biogas betrieben, das durch die im
Batchverfahren betrieben Vergarung entsteht.

Laut Informationen der Stadt soll die Anlage auf 90.000 Tonnen erweitert werden. Genauere
Informationen dazu lagen zur Berichtserstellung nicht vor, sodass Abschatzungen aufgrund von
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Literaturwerten getroffen wurden. Es wird unterstellt, dass die Anlage auch in Zukunft das
entstehende Biogas in BHKWSs nutzt. Eine Nutzung der Warme fir ein Warmenetz wird diskutiert.

Es wird davon ausgegangen, dass rund 21.000 MWh Strom und rund 14.000 MWh Warme pro Jahr
erzeugt werden kénnen. Diese Werte basieren allerdings auf einer Stromgefiihrten Auslegung der
BHKWs. Falls die Kompostierungsanlage die Grundlast fiir das Warmenetz decken soll, kdnnen sich
die Werte allerdings stark verandern. Das Schwimmbad Aquana kénnte ebenfalls eine Warmesenke
der Abwarme des BHKW:s sein, siehe Kapitel 2.4.6 Aquana.

Zusammenfassung

Abbildung 13 zeigt das technische Potenzial zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im
Vergleich zum aktuellen gesamten Stromverbrauch und dem Stromverbrauch der Haushalte. Die
dunklen Anteile der Balken bei den Potenzialen zeigen auf, welcher Teil des Potenzials aktuell schon
genutzt wird. Weiterhin sind beim Stromverbrauch als schraffierter Bereich der Balken die
technischen Einsparungen dargestellt.

B Bereits genutztes Potenzial Gesamtes Potenzial Einsparpotenzial Strom 2030

Stromverbrauch 2021 (0. Mobilitat)
davon Haushalte

Wasserkraft

Windenergie

PV (Verkehrswege / Infrastruktur)

PV (Gebdude / Urban)
PV (Freiflachen / Agri)
Biogene Gase

feste Biomasse

0 200.000 400.000 600.000 800.000
MWh/Jahr

Abbildung 13: Technisches Potenzial zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen

Die Darstellung verdeutlicht, dass es vor allem im Bereich Photovoltaik technische Potenziale zur
Stromerzeugung gibt. Das weitere Repowering der Windkraft-Anlagen kann ebenfalls eine grof3e
Rolle spielen. Durch den Ausbau der Kompostierung spielen die Biogenen Gase auch eine (etwas
geringere) Rolle.
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Strom aus Erneuerbaren Energien und KWK in Wiirselen
1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

MWh / a

400.000

0 | _—v
Status-Quo Techn. Potenzial
H biogene Gase Windkraft m Photovoltaik (Gebaude / Urban)
Photovoltaik (Freiflaichen / Agri) Photovoltaik (Verkehrswegeintegriert)

Abbildung 14: Potential Strom aus Erneuerbaren Energien und KWK in Wiirselen

In Tabelle 7 sind die Potenziale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien zusammengefasst
und der bilanzielle Deckungsbeitrag wird dargestellt. Von heute rund 16 % kdnnte der bilanzielle
Deckungsbeitrag auf circa 1476 % gesteigert werden, wenn alle technisch verfiigbaren Potenziale
genutzt wirden und gleichzeitig die Einsparpotenziale beim Stromverbrauch komplett realisiert
wirden. Der zusatzliche Stromverbrauch durch die Sektorenkopplung (Warmepumpen,
Elektromobilitdt) und gegenlaufige Entwicklungen (steigende Ausstattungsrate, mehr
Raumklimatisierung, et cetera) wird hier nicht betrachtet.

Tabelle 7: Status-Quo und Technisches Potenzial zur Strom- und Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugung Izsl:;tan d Technisches Potenzial
Erneuerbare Energien Strom 25.900 1.051.000 [MWh]
Bilanzielle Deckungsquote EE-Strom 16 % 1476 %

Warmeerzeugung Izsl:;tan d Technisches Potenzial

Summe Erneuerbare Energien Warme 23.600 414.500 [MWh]
Bilanzielle Deckungsquote EE-Warme 4% >100 %

Abbildung 15 zeigt eine entsprechende Darstellung fiir den Warmeverbrauch. Es wird deutlich, dass
die Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und KWK zwar absolut gesehen bei
etwa einem Drittel der Potenziale zur Stromerzeugung liegen. Im Verhaltnis zum Warmeverbrauch
sind die Potenziale aber deutlich geringer. Von heute circa 4 % (exklusive KWK) kdnnte der
Deckungsbeitrag auf max. 100 % gesteigert werden, bei gleichzeitiger Realisierung der verfiigbaren

Einsparpotenziale im Warmebereich. Der Deckungsgrad im Warmebereich nicht Glber 100 % steigen,
da Uberdeckung nicht méglich ist.
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M Bereits genutztes Potenzial B Gesamtes Potenzial 7, Einsparpotenzial Warme 2030

7%

Waéarmeverbrauch 2021
(klimabereinigt)

davon Haushalte

Umweltwarme e ]
Zusatzliches Holz-Potenzial aus

Nutzungssicht, bei Ersatz von 50% der Heizol-
Kessel.

Dies konnte aber nicht durch das vorhandene
Holz-Angebot in der Kommune gedeckt
werden (Zukauf von Holzpellets etc.).

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000
MWh/Jahr

Solarthermie

Biogene Gase

Biomasse

Abbildung 15: Technisches Potenzial zur Wdrmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien und KWK in der Stadt Wiirselen
Die nachfolgende Abbildung 16 verdeutlicht den groRen Unterschied des Status-Quo der

Warmeerzeugung im Vergleich mit dem technischen Potenzial.

Wadrme aus Erneuerbaren Energien und KWK in Wiirselen
450.000

400.000

350.000

300.000
250.000

200.000

MWh / a

150.000

100.000

50.000
04—

Status-Quo Techn. Potenzial

B Solarthermie M biogene Gase M Feste Biomasse (Nutzungsseite) oberflachennahe Geothermie / Umweltwdrme

Abbildung 16: Potential Wérme aus Erneuerbaren Energien und KWK in Wiirselen

In der Szenarienanalyse (Kapitel 1.3) wird abgeschétzt, welche Teile des Potenzials jeweils in den
kommenden Jahren realisiert werden kdnnte.
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1.3 Szenarien der Energie- und THG-Reduzierung

Die Szenarien fir die Gesamtstadt orientieren sich an den Klimaschutzzielen der Bundesregierung.
Durch die Férderbedingungen des Vorreiterkonzeptes wird das Zwischenziel 2030 und das Zieljahr
2040 abgedeckt. Das Zieljahr des Bundes 2045 soll damit vorher erreicht werden. Die Indikatoren
wurden aus den Daten der Energie- und Treibhausgasbilanz abgeleitet. Fir die kommunalen
Einrichtungen wird gemal den Foérderrichtlinien fir Vorreiterkonzepte das Zieljahr 2035 betrachtet.

Damit ist die Stadt Wirselen ein Teil der Klimaschutzpolitik des Landes Nordrhein-Westfalen. Diese
hat am 1. Juli 2021 ein Klimaschutzgesetz auf den Weg gebracht, das die Emissionen im Vergleich
1990 zu 2040 um 88 Prozent senken will. Am 14. Juli 2023 wurde das Klimaschutzgesetzt NRW
novelliert.

Die Szenarien basieren auf der aktuellen Energie- und THG-Bilanz der Stadt Wirselen sowie auf einer
umfassenden Studie des Oko-Instituts e.V. und des Fraunhofer IS, die im Auftrag des BMUBS® erstellt
wurde. Die zugrunde gelegten Hypothesen und Ausarbeitungen der Studie wurden auf Wiirselen
Ubertragen, um mit Hilfe von Szenariorechnungen des zuklinftigen Energiebedarfs und der
Versorgungsstrukturen der Energieerzeugung eine Treibhausgasbilanz fir das Jahr 2040 zu
prognostizieren.

Die Szenarien stellen dar, wie sich die Energieerzeugung und -nutzung und die damit verbundenen
THG-Emissionen unter vorher definierten Annahmen in Zukunft entwickeln kénnen:

= |m TREND-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Entwicklungen der letzten Jahre sich
auch in Zukunft dhnlich fortsetzen werden, unter Beachtung aktueller Gesetzgebungen
(weiter wie bisher)

= Dagegen wird im AKTIV-Szenario das Klimaschutzgesetz des Bundes als Ziel unterstellt. Damit
gehen verstarkte Klimaschutzbemiihungen einher. Durch das vorgezogenen Zieljahr 2040
werden weitere Anstrengungen vonseiten der Stadt unterstellt

In den beiden Szenarien wird von einer unterschiedlich starken Umsetzung der zuvor beschriebenen
technisch-wirtschaftlichen Potenziale ausgegangen (siehe hierfiir auch Vorbemerkungen zur
Potenzialanalyse in Kapitel 1.2.1 Methodik der Potenzialanalysen).

Auf Basis der Ergebnisse der Szenarien werden anschlieRend Ziele und Leitlinien fir die
Klimaschutzaktivitaten der Stadt Wiirselen definiert. Dabei erfolgt eine Einordnung in den
Ubergeordneten nationalen und landesweiten Rahmen.

Da zur Berichterstellung noch keine Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung vorlagen, kénnen
Abweichungen zwischen den Konzepten nicht ausgeschlossen werden.

1.3.1 Annahmen zu den Szenarien

Die wichtigsten Annahmen zu den Szenarien werden nachfolgend stichpunktartig dargestellt. Die
Annahmen stiitzen sich im Wesentlichen auf bundesweite bzw. landesweite Zielsetzungen und
Szenarien und wurden auf die Situation in Stadt Wiirselen angepasst.

Die Einsparungen fiir die kommunalen Einrichtungen wurden extra berechnet und haben das
Zieljahr 2035. Es sei auf das Kapitel 2 Energieverbrauch und THG-Emissionen Stadtverwaltung inkl.
SEW und Aguana hingewiesen.

6 Klimaschutzszenario 2050, Endbericht Studie im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit https://www.oeko.de/oekodoc/2451/2015-608-de.pdf
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Die Energieverbrauche der kommunalen Einrichtungen fiir das Jahr 2035 werden linear
hochgerechnet fiir die Gesamtstadt eingetragen. Fiir das Zieljahr 2040 der Gesamtstadt werden die
Energieverbrauche der kommunalen Einrichtung 2035 genutzt.

Abweichend zur Fokusbetrachtung werden hier nachfolgend nur der Strom- und Warmeverbrauch
dargestellt, da die kommunale Flotte im Verkehrsbereich enthalten ist.

Fiir die Einwohnerentwicklung wird eine Stagnation unterstellt. Das statistische Landesamt weist
einen Riickgang der Bevoélkerung voraus. Dem gegeniiber stehen die aktuellen Entwicklungen in der
Stadt Wiirselen hinsichtlich neuer Baugebiete. Diese werden auch aufgrund der hohen Unterdeckung

von Wohnraum in der Stadt Aachen in das Umland — und damit auch in die Stadt Wirselen —

verlagert.

Tabelle 8: Annahmen zur Entwicklung des Energieverbrauchs

Annahmen zur Entwicklung des Energieverbrauchs

TREND-Szenario

AKTIV-Szenario

2030: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt bei knapp 1 % p.a.
(Trendfortschreibung)

2040: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt niedrig, bei unter 1 % p.a.

2030: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt bei ca. 3,5 % p.a. (Ziel der
Bundesregierung: 2,5 %/a)

2040: Die Sanierungsrate bei Wohngebauden
bleibt hoch, bei rund 3 % p.a.

Stromeinsparungen:

Haushalte gemal’ , Klimaschutzinstrumente-
Szenario 2030 (KIS 2030) zur Erreichung der
Klimaschutzziele 2030“ Szenario MMS
Wirtschaft gemal’ ,,Projektionsbericht 2023
fir Deutschland”, Szenario MMS

Stromeinsparungen:

Haushalte gemal’ , Klimaschutzinstrumente-
Szenario 2030 (KIS 2030) zur Erreichung der
Klimaschutzziele 2030“ Szenario KIS 2030
Wirtschaft gemal’ ,,Projektionsbericht 2023
fur Deutschland”, Szenario MWMS

Steigerung Energieproduktivitat in der
Wirtschaft: 1,5 % p.a. (bundesweiter
Durchschnitt der letzten Jahre)

Steigerung Energieproduktivitat in der
Wirtschaft: 2,1 % p.a. (Ziel Bundesregierung)

bis 2030: geringe Reduktion des
Kraftstoffverbrauchs, Ausbau der
Elektromobilitat, teilweise Umsetzung zur
Verkehrsvermeidung und -verlagerung

nach 2030: Reduktion des
Kraftstoffverbrauchs, Ausbau der
Elektromobilitat, teilweise Umsetzung zur
Verkehrsvermeidung und -verlagerung,
synthetische Kraftstoffe

OPNV wird ausgebaut

bis 2030: Reduktion des Kraftstoffverbrauchs,
starkerer Ausbau der Elektromobilitat,
konsequente Umsetzung zur
Verkehrsvermeidung und -verlagerung

nach 2030: starke Reduktion des
Kraftstoffverbrauchs, starkerer Ausbau der
Elektromobilitat, konsequente Umsetzung zur
Verkehrsvermeidung und -verlagerung,
synthetische Kraftstoffe

OPNV wird stark ausgebaut
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Tabelle 9: Annahmen zur Nutzung Erneuerbarer Energien - Wirme

Annahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien - Warme

TREND-Szenario

AKTIV-Szenario

Bis 2030 werden etwa 5 % der
Heiz6lheizungen durch Pelletkessel ersetzt,
nach Bericksichtigung von 10 % Einsparung
durch energetische Sanierung, danach
Stagnation durch Wechselwirkung Ersatz
und Einsparung

Bis 2030 werden etwa 20 % der
Heizbélheizungen durch Pelletkessel ersetzt,
nach Bericksichtigung von 20 % Einsparung
durch energetische Sanierung, danach
Stagnation durch Wechselwirkung Ersatz
und Einsparung

Solarthermie: bis 2030 wird circa 10 % des
Ausbaupotenzials genutzt, danach kein
weiterer Ausbau

Solarthermie: bis 2030 wird circa 20 % des
Ausbaupotenzials genutzt, danach kein
weiterer Ausbau

Geothermie / Umweltwarme: abhéngig von
Austauschpflicht der Heizungen (§§71-72
GEG)

Prozesswarme bis 2030 rund 10%
Umsetzung, danach weiterer Ausbau

Geothermie / Umweltwarme: Umsetzung
des Transmissionspfades der Studie
,Klimaneutrales Deutschland 2045
(Wohngebaude)

Nichtwohngebaude: orientiert sich an
Wohngebauden

Prozesswarme: bis 2030 rund 20 %
Umsetzung, danach weiterer Ausbau

Biogas: kein Zubau
Kompostierungsanlage ab 2030 voll
ausgebaut

Biogas: kein Zubau kein Zubau
Kompostierungsanlage ab 2030 voll
ausgebaut

Tiefe Geothermie: nicht betrachtet (Landesweite Studien in Arbeit)

Abwasserwarme: nicht betrachtet (Aufgabe der KWP)

Abwarme durch Industrie: nicht betrachtet (Aufgabe der KWP)

Tabelle 10: Annahmen zur Nutzung Erneuerbarer Energien - Strom

Annahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien - Strom

TREND-Szenario

AKTIV-Szenario

Photovoltaik (Gebdude und Urban): Ausbau
gemal Ausbauziele EEG 2023

Photovoltaik (Gebdude und Urban): bis 2030
Ausbau als Ausbauziele EEG 2023(+25 %),
danach Ausbau gemaR Ausbauziele EEG
2023

Photovoltaik (Freiflachen und Agri): bis 2030
Nutzung der RWE-PV-Anlagen, danach
Zubau von rund 10 MW eak

Photovoltaik (Freiflachen und Agri): bis 2030
Zubau von rund 2 MWeax und Nutzung der
RWE-PV-Anlagen, danach weiterer Zubau
von rund 18 MW ek

Photovoltaik (Verkehrswegeintegriert): kein
Potenzial

Photovoltaik (Verkehrswegeintegriert): kein
Potenzial

Biogas: Kein Zubau
Kompostierungsanlage ab 2030 voll

Biogas: kein Zubau
Kompostierungsanlage ab 2030 voll

ausgebaut ausgebaut
feste Biomasse: kein Aus- bzw. Zubau bei der = feste Biomasse: kein Aus- bzw. Zubau bei der
Stromerzeugung Stromerzeugung

Windenergie: bis 2030 Repowering
vollstandig umgesetzt

Windenergie: bis 2030 Repowering
vollstandig umgesetzt
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Da gemaR BISKO-Methodik der Bundesweite Strommix verwendet werden soll, werden fiir auch fiir
die Szenarien die Entwicklung des bundesweiten Strommixes fortgeschrieben.

Tabelle 11: weitere Annahmen in den Szenarien

Weitere Annahmen in den Szenarien

TREND-Szenario AKTIV-Szenario

Basierend auf (Fritsche & Grel8 2021) Basierend auf (Fritsche & Grel8 2021)
werden die Daten von ,Strom lokal 2030 werden die Daten von , Kraftwerkspark
NECP“ und ,Strom lokal 2050 NECP“ genutzt, 2030(KN)“ und , Kraftwerkspark 2045(KN)“
wobei unterstellt wird, dass der Strommix genutzt.

bereits 2045 erreicht wird. Die Die Zwischenjahre werden linear
Zwischenjahre werden linear hochgerechnet | hochgerechnet

1.3.2 TREND-Szenario

Das TREND-Szenario schreibt die aktuellen Entwicklungen bzw. Trends des Energieverbrauchs und
der THG-Emissionen in Wiirselen bis 2040 fort, d. h. es beschreibt die Auswirkungen bereits
umgesetzter oder geplanter KlimaschutzmaRnahmen (z. B. durch Férderungen und Gesetze) und die
sich einstellenden Effekte.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

In der folgenden Abbildung 17 ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs TREND-Szenario nach
Verbrauchssektoren dargestellt. Ausgangspunkt sind die klimabereinigten Verbrauche fir das Jahr
2021.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren

1.200.000
1.000.000 -
800.000 -
<
§ 600.000 -
400.000 -
200.000 -
01 2021 (Kli
(klima- 2030 TREND 2040 TREND
bereinigt)

Kommune 17.537 13.871 12.332
B Wirtschaft 461.590 380.430 360.749
m Verkehr 213.250 145.589 100.038
m Haushalte 334.112 292.747 276.204

SUMME 1.026.489 832.637 749.323
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Abbildung 17: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren in der Stadt Wiirselen im TREND-
Szenario
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Es zeigt sich, dass der Energieverbrauch im TREND-Szenario bis zum Zwischenschritt im Jahr 2030 um
19 % gegenliber dem Basisjahr 2021 reduziert werden kann. Dabei sind die Entwicklungen in den
einzelnen Sektoren dhnlich, es gibt in allen Bereichen eine leichte Reduktion des Energieverbrauchs.
Im Vergleich der Verbrauchssektoren leistet der Verkehr (relativ auf den Ausgangswert bezogen) den
groRten Anteil (32 %).

Deutlich starker wird der Energieverbrauch im TREND-Szenario zum Zieljahr 2040 reduziert. Hier ist
ein Riickgang um insgesamt 27 % gegeniiber dem Jahr 2021 zu verzeichnen. Im Vergleich der
Verbrauchssektoren leistet die Stadt Wiirselen 30 % (relativ auf den jeweiligen Ausgangswert
bezogen), die Haushalte 18 %, der Sektor Wirtschaft 22 % und der Sektor Verkehr mit 53 % den
groRten Anteil.

Bezogen auf den Anwendungszweck nach Abbildung 18 wird der Endenergieverbrauch im
Mobilitatsbereich und im Stromverbrauch (ohne Strom fiir Warmezwecke, Elektromobilitat) im
TREND-Szenario bis zum Zwischenschritt 2030 mit je 30 % am starksten reduziert. Beim
Warmeverbrauch betragt der Riickgang 12 %. Dies spiegelt die zuvor dargestellten verschieden
groRen Einsparpotenziale wider und beinhaltet beim Stromverbrauch nicht den zusatzlichen
Verbrauch, der durch die Sektorenkopplung (Mobilitdt, Warme) entsteht. Wiirde man diese
zusatzlichen Verbrauche einberechnen, wiirde der Stromverbrauch nur um etwa 10 % reduziert
werden.

Bezogen auf den Anwendungszweck nach Abbildung 18 wird der Endenergieverbrauch im
Mobilitatsbereich im TREND-Szenario bis zum Zieljahr 2040 mit 53 % am starksten reduziert. Beim
Warmeverbrauch betrédgt der Riickgang 18 % und Stromverbrauch (ohne Strom fiir Warmezwecke,
Elektromobilitat) betragt der Riickgang 31 %. Dies spiegelt die zuvor dargestellten verschieden
groRen Einsparpotenziale wider und beinhaltet beim Stromverbrauch nicht den zusatzlichen
Verbrauch, der durch die Sektorenkopplung (Mobilitdt, Warme) entsteht. Wiirde man diese
zusatzlichen Verbrauche einberechnen, wiirde der Stromverbrauch um etwa 45 % zunehmen.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach
Anwendungen
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Abbildung 18: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Anwendungen in der Stadt Wiirselen im TREND-
Szenario
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Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern ist in der folgenden Abbildung 19
dargestellt.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietragern
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M Kraftstoffe 212.600 137.900 82.400
Strom (gesamt) 160.200 144.100 233.300
Sonstige /Fernwarmemix 29.400 25.000 102.000
B Erneuerbare Energien (Warme) 21.600 124.800 243.000
M Heizol 172.900 148.600 20.000
M Erdgas 389.200 278.000 68.600

Abbildung 19: Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietréigern im TREND-Szenario

Im TREND-Szenario bis zum Jahr 2040 bleibt Erdgas der gréRte Energietrager zur Warmeerzeugung.
Die Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien nimmt im Gegensatz zu den anderen
Energietragern zu, der Anteil erhoht sich dadurch um einige Prozentpunkte. Der Stromverbrauch
steigt durch die Sektorenkopplung ebenfalls an. Der Kraftstoffverbrauch sinkt stark.

Im Rahmen des Integrierten Vorreiterkonzepts kann der Fernwarmemix nicht aufgeschlisselt
darstellt werden. Es sei auf die kommunale Warmeplanung hingewiesen.

Entwicklung der klimaschonenden Strom- und Warmeerzeugung

Die Entwicklung der Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien im TREND-Szenario ist
Abbildung 20 dargestellt.

Im TREND-Szenarien erfolgt eine deutliche Steigerung der Stromerzeugung aus Photovoltaik und
Windkraft. Im TREND-Szenario im Jahr 2040 kann insgesamt ein bilanzieller Deckungsbeitrag von
44 % erreicht werden, was in knapp nahezu einer Verdreifachung im Vergleich zu heute entspricht.
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Strom aus Erneuerbaren Energien in Wiirselen
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Abbildung 20: Szenarien zur Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen

Damit wird deutlich, dass die Stadt Wiirselen im TREND-Szenario trotz der Sektorenkopplung unter
der 100-%-igen bilanziellen Deckung des Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien liegt. Grund
dafiir sind die strukturellen und natirlichen Voraussetzungen, sowie die weiteren Anstrengungen
beim Ausbau der erneuerbaren Energien.

Im Warmebereich sieht die Entwicklung der erneuerbaren Energien entsprechend der
Potenzialanalyse relativ ahnlich aus (vgl. Abbildung 21). Im TREND-Szenario 2040 erfolgt nur eine
geringe Steigerung, die insbesondere aus den Bereichen feste Biomasse, Solarthermie und
Umweltwéarme resultiert. Insgesamt steigt der Deckungsbeitrag von heute circa 4 % auf 59 % im Jahr
2040.

Warme aus Erneuerbaren Energien in Wiirselen
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Feste Biomasse (z.B. Holz) M Feste Biomasse (Nutzungsseite)

Abbildung 21: Szenarien zur Entwicklung der Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen
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In Bezug auf den Warmeverbrauch sind die Voraussetzungen in Wiirselen dhnlich wie in anderen
Stadten. Eine 100-%-ige Deckung des Warmeverbrauchs ist in der Regel nicht mdglich und auch auf
Bundesebene nicht das Ziel. Umso wichtiger ist es daher, im Warmebereich Einspar- und
EffizienzmalRnahmen umzusetzen.

Weitere erneuerbare Energien, die im Fernwarmemix eingesetzt wiirden, werden hier nicht
bericksichtigt.

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen

Aus der zuvor dargestellten Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energiebereitstellung in den
Szenarien kénnen die THG-Emissionen berechnet werden. Anhand eines Stufenmodells werden die
Emissionen nachfolgend den verschiedenen Energieanwendungen Wéarme, Strom und Mobilitat
zugeordnet. Das hier angewendete Bilanzierungsverfahren erfolgt nach der BISKO-Methodik. Dabei
wird auch auf Bundesebene von unterschiedlichen Entwicklungen im TREND- bzw. AKTIV-Szenario
ausgegangen. Um gleichzeitig darzustellen, welche Beitrage die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien vor Ort zur Emissionsminderung leistet, wird nachfolgenden Kapitel dargestellt, wie hoch
die THG-Vermeidung durch die Erzeugung vor Ort ist.

Das Stufendiagramme Abbildung 22 veranschaulicht, die Entwicklung im TREND-Szenario.

Reduktion der THG-Emissionen im Szenario TREND Zieljahr
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Abbildung 22: Szenarien zur Entwicklung der THG-Emissionen im Szenario TREND fiir die Stadt Wiirselen

Im TREND-Szenario sinkt der THG-Ausstof8 bis zum Jahr 2030 auf circa 207.000 t CO, g, Was einer
Reduktion um circa 31 % gegeniber 2021 entspricht. Im Vergleich dazu entspricht die Reduktion
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gegeniliber 1990 rund 30 %. Der gréRte Beitrag erfolgt durch die Effizienzsteigerungen und die
Elektromobilitat, danach folgt die Erzeugung von Strom durch erneuerbare Energien. Die
bundesweite Minderung der THG-Emissionen aus der Stromerzeugung hat einen groen Anteil von
der auch die Stadt Wiirselen profitiert. Die Pro-Kopf-Emissionen fir die Stadt Wiirselen lagen im Jahr
2021 bei 7,9 t CO;z¢q pro Einwohner (klimabereinigte Werte), auf niedrigerem Niveau wie 1990 (8,7 t
CO;q pro Einwohner). Im TREND-Szenario ist eine Reduktion auf 5,4 t COz¢q / EW im Jahr 2030
moglich. Bis zum Jahr 2040 ist eine Reduktion auf 2,2 t CO,¢q / EW pro Jahr moglich.

Die Abbildung 23 zeigt die Entwicklung der THG-Emissionen im TREND-Szenario aufgeteilt nach
Verbrauchssektoren. Es wird deutlich, dass eine Reduktion in allen Sektoren stattfindet. Am
deutlichsten fallt dies im TREND Szenario bei den Sektoren Wirtschaft (75 %) und Haushalten (74 %)
auf, sowie im Verkehr (68 %) und bei der Stadt Wiirselen (48 %) (jeweils auf den Startwert von 2021
bezogen). Neben der Energieeinsparung und der Energieeffizienz leisten hier die erneuerbaren
Energien sowohl im Warme- als auch im Strombereich einen wichtigen Beitrag.

Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren

350.000
300.000
250.000
€ 200.000
o :
(@]
= 150.000
100.000
50.000
0 2021 (Kli
(Klima- 2030 TREND 2040 TREND
bereinigt)
Kommune 2.670 3.200 1.400
m Wirtschaft 136.800 85.600 34.400
Verkehr 66.700 48.600 21.200
B Haushalte 96.800 69.700 25.600
Veranderung zu 2021 -32% -73%
SUMME 302.970 207.100 82.600

Abbildung 23: Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren im TREND-Szenario

THG-Minderung durch erneuerbare Energien

Wie zuvor erldutert, erfolgt die THG-Bilanzierung des Stromverbrauchs gemaR den Regeln der BISKO-
Methodik auf Basis des bundesweiten Strommixes, da der GroRteil der Erneuerbaren-Energien-
Anlagen ins Netz einspeist und nicht festgestellt werden kann, welcher Anteil davon tatsachlich vor
Ort verbraucht wird.

Dennoch ist die THG-Vermeidung der Stromerzeugung vor Ort eine wichtige KenngréRe bei der
Bewertung von Klimaschutzaktivitaten. Daher wird in diesem Absatz dargestellt, welchen Beitrag die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen zur THG-Reduktion leistet.
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Als Vermeidungsfaktor wird hierfiir vereinfachend der jeweilige bundesweite Strommix angesetzt.
Die spezifischen Emissionsfaktoren werden aus dem Klimaschutz-Planer (KSP) tibernommen (KSP
2022). Die Ergebnisse finden sich in Abbildung 24.

THG-Vermeidung durch Stromerzeugung aus erneuerbaren

Energien
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Abbildung 24: Szenarien zur THG-Vermeidung durch die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen
im TREND-Szenario

Durch den stetigen Ausbau der Photovoltaik-Anlagen steigt die THG-Vermeidung bis 2040 an. Der
Ausbau der Windkraft ist weniger stark, sodass nach 2030 die THG-Vermeidung sinkt. Durch den
steigen Anteil an Erneuerbaren Energien und den damit sinkenden THG-Faktor fiir den Bundesstrom-
Mix sinkt die THG-Vermeidung durch lokale Strom Erzeugung aus erneuerbaren Energien.

1.3.3 AKTIV-Szenario

Das AKTIV-Szenario orientiert sich am Bundesklimaschutzgesetz und soll sogar die THG-Neutralitat
bis 2040 erreichen. Dadurch werden in allen Bereichen der Energieeinsparung und der Strom- und
Warmewende gréBere Anstrengungen als gegenliber dem TREND-Szenario notwendig.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

In den folgenden Abbildung 25 ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs im AKTIV-Szenario nach
Verbrauchssektoren dargestellt. Ausgangspunkt sind die klimabereinigten Verbrauche fiir das Jahr
2021.
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Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
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Abbildung 25: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren in der Stadt Wiirselen im AKTIV-

Szenario

Deutlich starker wird der Energieverbrauch im AKTIV-Szenario zum Jahr 2030 reduziert. Hier ist ein
Rickgang um insgesamt 31 % gegenliber dem Jahr 2021 zu verzeichnen. Im Vergleich der
Verbrauchssektoren leistet die Stadt Wiirselen (35 %) (relativ auf den jeweiligen Ausgangswert
bezogen), die Haushalte (27 %), dem Sektor Wirtschaft (29 %) und dem groften Anteil im Sektor

Verkehr (43 %).

Bezogen auf das AKTIV-Szenario zum Jahr 2040 zeigt sich, dass der Energieverbrauch im AKTIV-
Szenario bis zum Jahr 2040 um 44 % gegentiber dem Basisjahr 2021 reduziert werden kann. Dabei
reichen die Einsparungen in den einzelnen Sektoren von 43 und 41 % (Sektoren Wirtschaft und
Haushalte) bis zu 62 % (Sektor Verkehr).

Bezogen auf den Anwendungszweck nach Abbildung 26 wird der Endenergieverbrauch im
Mobilitatsbereich im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 mit 43 % und der Stromverbrauch (ohne
Strom fur Warmezwecke, Elektromobilitat) mit 31 % am starksten reduziert. Beim Warmeverbrauch
betragt der Riickgang 27 %. Dies spiegelt die zuvor dargestellten verschieden grof3en
Einsparpotenziale wider und beinhaltet beim Stromverbrauch nicht den zusatzlichen Verbrauch, der
durch die Sektorenkopplung (Mobilitdt, Warme) entsteht. Wirde man diese zusatzlichen Verbrdauche
einberechnen, wiirde der Stromverbrauch um etwa 3 % steigen.
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Abbildung 26: Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs nach Anwendungen in der Stadt Wiirselen im AKTIV-
Szenario

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern ist in den folgenden Abbildung 27
dargestellt.

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietragern
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Abbildung 27: Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietrdgern im AKTIV-Szenario
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Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2030 wird Erdgas als der groRte Energietrager zur Warmeerzeugung
durch die dezentralen erneuerbaren Energien zur Warmegewinnung abgel6st. Die
Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien nimmt im Gegensatz zu den anderen
Energietragern deutlich zu, der Anteil erhoht sich dadurch. Der Stromverbrauch steigt durch die
Sektorenkopplung ebenfalls an. Der Kraftstoffverbrauch sinkt stark.

Im AKTIV-Szenario bis zum Jahr 2040 ist eine starkere Gewichtung der erneuerbaren Energien am
Gesamtverbrauch erkennbar. Der Riickgang gegeniiber dem Startjahr 2021 liegt in der
fortschreitenden Sanierung und dem Energietragerwechsel im Warmebereich. Gleichzeitig geht der
Heizol- und der Erdgasverbrauch auf 0. Durch den zusatzlichen Bedarf durch die Sektorenkopplung
wachst der Stromverbrauch deutlich, anders als in der Potenzialanalyse dargestellt. Wiirde man
diesen Effekt auSer Acht lassen, dann wére eine Reduktion des Stromverbrauchs um etwa 34 % (auf
circa 102 GWh) moglich, durch den Zusatzverbrauch steigt der Stromverbrauch jedoch um lber 37 %
an.

Entwicklung der klimaschonenden Strom- und Warmeerzeugung

Die Entwicklung der Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in den beiden
Szenarien ist Abbildung 28 dargestellt.

Im AKTIV-Szenario im Jahr 2030 kann insgesamt ein bilanzieller Deckungsbeitrag von 52 % erreicht
werden, was in knapp einer Verdreifachung im Vergleich zu heute entspricht.

Im AKTIV-Szenario im Jahr 2040 wird davon ausgegangen, dass der Ausbau der Photovoltaik und
Windkraft deutlich starker vorangetrieben wird. Damit konnte der bilanzielle Deckungsbeitrag auf
circa 56 % gesteigert werden.
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Abbildung 28: Szenarien zur Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen

Damit wird deutlich, dass die Stadt Wirselen auch im AKTIV-Szenario unter der 100-%-igen
bilanzielle Deckung des Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien liegt. Grund dafir sind die
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strukturellen und natiirlichen Voraussetzungen, sowie die weiteren Anstrengungen beim Ausbau der
erneuerbaren Energien.

Im Warmebereich sieht die Entwicklung der erneuerbaren Energien entsprechend der
Potenzialanalyse relativ dahnlich aus (vgl. Abbildung 21). Im AKTIV-Szenario 2030 erfolgt eine
Steigerung, die insbesondere aus den Bereichen oberflichennahe Geothermie und Umweltwarme,
sowie fester Biomasse resultiert. Insgesamt steigt der Deckungsbeitrag von heute circa 4 % auf 43 %
im Jahr 2030.

Warme aus Erneuerbaren Energien in Wiirselen
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Abbildung 29: Szenarien zur Entwicklung der Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen

Im AKTIV-Szenario bis 2040 wird von einem weiteren Zuwachs bei der oberflachennahen Geothermie
und Umweltwarme ausgegangen. Bei gleichzeitiger Umsetzung der zuvor analysierten
Einsparmoglichkeiten im AKTIV-Szenario fir das Jahr 2040 kénnte ein Deckungsbeitrag von 74 %
erreicht werden.

In Bezug auf den Warmeverbrauch sind die Voraussetzungen in Wiirselen ahnlich wie in anderen
Stadten. Eine 100-%-ige Deckung des Warmeverbrauchs ist in der Regel nicht moéglich und auch auf
Bundesebene nicht das Ziel. Umso wichtiger ist es daher, im Warmebereich Einspar- und
EffizienzmaRnahmen umzusetzen.

Weitere erneuerbare Energien, die im Fernwarmemix eingesetzt wiirden, werden hier nicht
bericksichtigt. Diese werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung festgelegt.

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen

Aus der zuvor dargestellten Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energiebereitstellung in den
Szenarien kdnnen die THG-Emissionen berechnet werden. Anhand eines Stufenmodells werden die
Emissionen nachfolgend den verschiedenen Energieanwendungen Warme, Strom und Mobilitat
zugeordnet. Das hier angewendete Bilanzierungsverfahren erfolgt nach der BISKO-Methodik. Dabei
wird auch auf Bundesebene von unterschiedlichen Entwicklungen im TREND- bzw. AKTIV-Szenario
ausgegangen. Um gleichzeitig darzustellen, welche Beitrage die Stromerzeugung aus erneuerbaren
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Energien vor Ort zur Emissionsminderung leistet, wird im nachfolgenden Kapitel dargestellt, wie hoch
die THG-Vermeidung durch die Erzeugung vor Ort ist.

Das Stufendiagramm Abbildung 30 veranschaulicht, dass die Entwicklung im AKTIV-Szenario.

Reduktion der THG-Emissionen im Szenario AKTIV Zieljahr

2040
350.000 -88% ggii 2021
58.300 -88% ggli 1990
300.000 -
2.
250.000 A 62.500
g’ 200.000 - 5.800 24400
8 I | 26300 63.000
O 150.000 302.900
100.000 A
50.000 A
"
,19’1/
< &L
“ &
& &
(,J\,’b $ &
& &
O &
Q’b <</<\
.(\‘7 (4
NG 'z;‘@ e
N S
< N\ @
AP
N < &
2 2 v
Q,Q\/o ,\IOK Q\o
oF &
4 2
N ,\,Q:’
(90 Qﬂo

Abbildung 30: Szenarien zur Entwicklung der THG-Emissionen im Szenario AKTIV fiir die Stadt Wiirselen

Im AKTIV-Szenario sinkt der THG-Ausstof§ bis zum Jahr 2030 auf circa 133.560 t CO;q, Was einer
Reduktion um circa 56 % gegeniber 2021 entspricht. Im Vergleich dazu entspricht die Reduktion
gegeniliber 1990 rund 55 %. Der gréRte Beitrag erfolgt durch die Erzeugung von Strom durch
erneuerbare Energien, danach folgt die Effizienzsteigerungen und die Elektromobilitét. Die
bundesweite Minderung der THG-Emissionen aus der Stromerzeugung hat einen groRen Anteil von
der auch die Stadt Wiirselen profitiert. Die Pro-Kopf-Emissionen flr Stadt Wirselen lagen im Jahr
2021 bei 7,87 t CO; ¢q pro Einwohner (klimabereinigte Werte), auf niedrigerem Niveau wie 1990
(8,72 t COz ¢q pro Einwohner). Im AKTIV-Szenario ist eine Reduktion auf 3,5 t CO;eq / EW im Jahr 2030
moglich. Bis zum Jahr 2040 ist eine Reduktion auf 0,87 t CO,q / EW pro Jahr moglich.

Im AKTIV-Szenario kdnnen die THG-Emissionen deutlich starker reduziert werden. Dies zieht sich
durch alle Energieanwendungen: der Warmeverbrauch wird durch die verstarkten
Sanierungstatigkeiten und eine héhere Effizienz im Wirtschaftssektor deutlich gesenkt, gleichzeitig
kommen verstarkt erneuerbare Energien zum Einsatz. Der Stromverbrauch wird durch Einspar- und
EffizienzmaRnahmen nochmals deutlich starker reduziert als im TREND-Szenario. Zudem wird im
Verkehrssektor auf allen Entscheidungsebenen (EU, Bund, Lander) eine forcierte
Klimaschutzstrategie unterstellt, so dass auch hier eine deutliche Senkung der THG-Emissionen
ermoglicht wird.
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Die Abbildung 31 zeigt die Entwicklung der THG-Emissionen im AKTIV-Szenarien aufgeteilt nach
Verbrauchssektoren. Es wird deutlich, dass eine Reduktion in allen Sektoren stattfindet. Am
deutlichsten fallt dies im Stiitzjahr 2030 bei den Sektoren Wirtschaft (60 %) und Haushalte (57 %) auf
sowie bei dem Verkehr (45 %) und der auf Stadt Wirselen (29 %) (jeweils auf den Startwert 2021
bezogen). Neben der Energieeinsparung und der Energieeffizienz leisten hier die erneuerbaren
Energien sowohl im Warme- als auch im Strombereich einen wichtigen Beitrag.

Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren

350.000
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250.000 -
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o
o
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50.000
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B Haushalte 96.800 41.900 8.200
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SUMME 302.970 135.200 33.000

Abbildung 31: Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren im AKTIV-Szenario

Fiir das AKTIV-Szenario im Jahr 2040 reduzieren sich die THG-Emissionen um 89 % gegeniber 2021.
Den kleinsten Anteil dabei hat der Verkehr mit 81 % Einsparung, darliber stehen die Sektoren
Wirtschaft und Haushalte mit jeweils 89 % Reduktion. Die Stadt Wrselen erreicht 85 %.

Beitrag der lokalen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien zur Minderung der THG-
Emissionen

Wie zuvor erldutert, erfolgt die THG-Bilanzierung des Stromverbrauchs gemaR den Regeln der BISKO-
Methodik auf Basis des bundesweiten Strommixes, da der GroRteil der Erneuerbaren-Energien-
Anlagen ins Netz einspeist und nicht festgestellt werden kann, welcher Anteil davon tatsachlich vor
Ort verbraucht wird.

Dennoch ist die THG-Vermeidung der Stromerzeugung vor Ort eine wichtige KenngroRe bei der
Bewertung von Klimaschutzaktivitaten. Daher wird in diesem Absatz dargestellt, welchen Beitrag die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen zur THG-Reduktion leistet.

Als Vermeidungsfaktor wird hierfiir vereinfachend der jeweilige bundesweite Strommix angesetzt.
Die spezifischen Emissionsfaktoren werden aus dem Klimaschutz-Planer Gilbernommen (KSP 2022).
Die Ergebnisse finden sich in Abbildung 32.

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 53 von 199



/R0 ; ; “I INFRASTRUKTUR & UMWELT eai -+ o
ﬁ WURSELEN IntEgrlertes Vorrelterkonzept Professor B6hm und Partner e‘nSfu nf

THG-Vermeidung durch Stromerzeugung aus erneuerbaren

Energien
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Abbildung 32: Szenarien zur THG-Vermeidung durch die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Wiirselen
im AKTIV-Szenario

Durch den stetigen Ausbau der Photovoltaik-Anlagen steigt die THG-Vermeidung gering an. Die
biogenen Gase und die Windkraft reduzieren ihren Beitrag zur THG-Vermeidung. Nach dem Jahr
2030 wird allerdings der bundesweite Strommix soweit dekarbonisiert, dass die Vermeidung durch
lokale Stromproduktion (auch durch die Photovoltaik) immer geringer wird.

1.3.4 Zusammenfassung und Fazit

Die beiden Szenarien zeigen zwar dhnliche Bewegungen unterscheiden sich aber in der Schnelligkeit
der Umsetzung. Die fihrt, wie in Abbildung 33 zu sehen ist, im Stiitzjahr 2030 zu einer Differenz von
rund 2 Tonnen CO; q/EW*a. Fur das Zieljahr 2040 reduziert sich die Differenz auf

1,4 Tonnen CO,«q/EW*a. Es wird klar, dass das die aktuellen Anstrengungen (TREND-Szenario) nicht
ausreichen, um eine THG-Neutralitat in 2040 zu erreichen.
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Wiirselen auf dem Weg zur THG-Neutralitat (D-Mix)
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Abbildung 33: Wiirselen auf dem Weg zur THG-Neutralitdt

Das AKTIV-Szenario mit seinen verstarkten Anstrengungen erreicht knapp das Ziel. Der
Autobahnverkehr auf der A44 liegt nicht im Gestaltungsraum der Stadt Wirselen, wird allerdings
vollstandig mitgezahlt (gemaR der BISKO-Methodik). Dies und andere Faktoren (z.B. der
Bundesstrom-Mix) erschweren das ambitionierte Ziel.
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2 Energieverbrauch und THG-Emissionen Stadtverwaltung inkl. SEW und
Aquana

2.1 Bilanzrahmen und Datengrundlage

Fiir die THG-Bilanzierung ,Verwaltung” wurden folgende Organisationseinheiten betrachtet:

Bilirgermeister )
Roger NieBen Herr Poelmans. Frau Tamm- Kanj

e s$13 A4
P;:onheh«ﬂdm R o Datenschutz
BenedktBeckers | | Biraemeisterbiro Litg Frau Hunscheidt Hemr Herbist
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8 » = Ersier Bei A .
Roger Nielen Alexander Kaizer NN. Heike Chimann
s11 s20 $37 $26
A10 _ Stabsstelle L Zentrales . Stabsselle b o Stabsstele
Haupt- und F F
Ltg. Herr Schaffrath Frau Chantre Herr Hartmann NN Ltg. Herr Jansen
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. Lig.Her Schiling
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A | NN Ltg. Frau Lambertus
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m td Schui-. Sport: und Tiefbauamt
F m Kuituramt .
Lig. Her Hellinger hrazl Lig. Herr Arkimper
AS0 As7
— Sozialamt — Baubetriebshof
Lig. Herr Kelenter Lig. Herr Jansen
Stadt Warselen o
01.04.2025 L
Ltg. Frau Nielen

Abbildung 34: Organigramm der Verwaltung Stadt Wiirselen

GemalR Standard zur kommunalen THG-Bilanzierung (,,BISKO“) wurden energiebedingte Emissionen
(Strom, Warme, Kraftstoffe) in den Emissionsbereichen (,,Scopes”) 1 und 2 mit Vorketten in
Treibhausgasaquivalenten bericksichtigt. Alle Stromverbrauche wurden mit den BISKO-Faktoren fir
konventionellen Strom (,,Deutschland-Mix“) bilanziert.
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Folgende Daten standen fiir die Emissionsberechnung zur Verfligung:

= (Ubersicht Gas- und Warmezahler, 2023

= Jahreswarmebedarf Liegenschaften, 2023

= Heizungsanlagen der Liegenschaften, 2017 bis 2021

=  Flachen und Baujahre der Liegenschaften, 2024

= Stromverbrauche StralRenbeleuchtung, 2014 bis 2023

= Strom- und Warmeverbrauch Stadtentwicklung Wiirselen GmbH & Co KG, 2022 bis 2023
= Strom- und Warmeverbrauch Aquana - Euregio Freizeitbad Wirselen GmbH & CO KG, 2018

bis 2023

= Fahrzeugaufstellung Amt 67 Baubetriebshof, 2022 bis 2023, nur teilweise Angaben zu

Kilometerstanden

= Angaben zu 6ffentlichen Ladesdulen im Stadtgebiet, 2024, teilweise mit Stromverbrauchen

Das Basisjahr wurde auf 2023 festgelegt, da zu diesem Jahr die meisten Daten zur Verfligung

standen.

Folgende Emissionsfaktoren wurden gemals Klimaschutz-Planer Stand 18.03.2024 genutzt:

Tabelle 12: Emissionsfaktoren Klimaschutz-Planer

2022*
Biogas, BISKO (U40b) [t COzeq/MWh] 0,121
Biomasse, BISKO (U35) [t COzeq/MWh] 0,022
Erdgas, BISKO (U28) [t CO24/MWh] 0,257
Fernwarme, BISKO (U29) [t CO2eq/MWHh] 0,26
Flussiggas, BISKO (U31) [t COzq/MWh] 0,276
Heizstrom, BISKO (U27) [t CO24/MWh] 0,505
Heizdl, BISKO (U30) [t CO2eq/MWHh] 0,313
Nahwéirme, BISKO (U40a) [t CO2eq/MWh] 0,086
Solarthermie, BISKO (U34) [t CO2q/MWh] 0,023
sonstige erneuerbare Energietrager, BISKO (U37) [t CO2eq/MWHh] 0,025
Strom, BISKO (U26) [t CO2eq/MWHh] 0,505
Umweltwarme, BISKO (U36) [t CO2ee/MWh] 0,158
fossiles Diesel, BISKO (F93) [t COzeq/MWNh] 0,354
fossiles Benzin, BISKO (F92) [t COzeq/MWh] 0,347

*Aktuellste verfligbare Daten
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2.2  Energiebilanz Verwaltung

2.2.1 Gesamt

Der Energieverbrauch der Verwaltung, des Aquanas und der SEW im Basisjahr 2023 betrug
17.050.843 kWh. Den gréRten Anteil daran hatten die Liegenschaften der Verwaltung, den
zweitgroRten das Aquana. Der Energieverbrauchsanteil der SEW liegt bei nur 0,2 %.

Gesamter Energieverbrauch 2023 in kWh

SEW; 39.251 kWh;
0%

Aquana; 5.908.000
kWh; 35%

Verwaltung;
11.103.592 kWh;
65%

—

Abbildung 35: Energieverbrauch 2023 Verwaltung, Aquana und SEW

71 % des Energieeinsatzes waren flir Heizenergie, 23 % fir Strom und 6 % fir Kraftstoffe.

Energieeinsatz 2023 in kWh
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Abbildung 36: Energieeinsatz 2023 Verwaltung, Aquana und SEW

© einsfunf; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 58 von 199



STADT ; ; I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT eai -+ o
WURSELEN |ntegr|erte5 VorrEIterkonzept Professor Bohm und Partner EInSfu nf

2.2.2  Strom- und Warmeverbrauch der Verwaltung

Der Energieverbrauch der Verwaltung im Jahr 2023 bestand zu 47 % aus der Verwendung von Erdgas
zur Beheizung der Liegenschaften. Der Energietrager Strom machte 24 % aus.

Energieverbrauch Verwaltung 2023 nach Energietrager

Benzin; 21.753 kWh;

Diesel; 983.624 kWh;
0%

Strom konventionell

9% Netzbezug;
2.653.368 kWh;
Fliissiggas/ Propangas; 24%
193.448 kWh;
2%

11.103.592

kWh
Nahwéarme; 1.821.858

kWh; 16%

Erdgas; 5.198.189
kWh; 47%

Heizol (leicht);
231.352 kWh;
2%

Abbildung 37: Energietrdger der Verwaltung in 2023

Der Energieverbrauch resultierte zu 86 % aus der Bewirtschaftung der Liegenschaften, zu 9 % aus
dem Betrieb des Fuhrparks und zu 5 % aus dem Betrieb der StraBenbeleuchtung.

Energieverbrauch 2023 nach Verwendung

Fuhrpark (Strom + Kraftstoffe);
1.048.881 kWh;
9%

StraBenbeleuchtung
(Strom); 523.986 kWh;
5%

11.103.592
kWh

Gebdude (Strom + Warme);
9.530.725 kWh;
86%

Abbildung 38: Energieverwendung der Verwaltung in 2023
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2.2.3 Liegenschaften der Verwaltung

Der mit Abstand grofRte Anteil des Energieverbrauchs entfallt auf den Betrieb der Schulen.

Energieverbrauch Gebdude 2023 nach Gebaudekategorie

Schule I 4.837.024
Sport NI 1.598.456
Wohnheim s 1.426.737
Verwaltung s 540.650
Feuerwehr mmmm 359.076
Jugend mmm 256.225
Kultur msm 237.363
Kindergarten W 214.901
Friedhof 31.296
Parkhaus 28.997

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000
Energieverbrauch in kWh

Abbildung 39: Energieverbrauch Liegenschaften nach Gebdudekategorie 2023

Energieverbrauch Schulen 2023

Gymnasium e 1,291,414
Schulgebiude Tittelsstr. T 961.673
Gesamtschule EEEsssssssssssss———— 576.216
Grundschule GS Morsbach ~ =esssssss——— 472237
Grundschule GS Scherberg  m————————— 365.559
Schulgebaude Lehnstr. mssssss—— 289.201
Grundschule GGS Bardenberg mssssssss= 254,981
Grundschule GGS Wiirselen Mitte  w——— 182.999
Grundschule GS Broichweiden s 177.722
Grundschule GS Linden-Neusen mmmmsm 128.583
Grundschule KGS Sebastianusschule msss 102.937
OGS Am Kaiser 29 m 33.503

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000
Energieverbrauch in kWh

Abbildung 40: Energieverbrauch Schulen 2023
Ca. 80 % des Energieverbrauchs der Schulen entfallen auf

= Gymnasium

= Schulgebdude Tittelsstr. (nur teilweise in Nutzung)
=  Gesamtschule

=  Grundschule GS Morsbach

= Grundschule GS Scherberg
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Dariber hinaus sind folgende Punkte zu beachten:

Sportha

244 Zahler wurden durch den Energieversorger geschatzt.

Derzeit befindet sich die Grundschule KGS Sebastianusschule im Umbau. Der
Warmemengenzahler wurde nicht abgelesen, sondern durch den Versorger geschatzt.

Die Energieverbrauche fir das Jugendzentrum Alter Bahnhof wurden durch den Versorger

geschatzt.
Energieverbrauch Sportplatze und -hallen 2023
497.753
lle Krottstr. (Elmar-Harren-Sporthalle) 161.274
116.661
Turnhalle Helleter Feldchen 108.331
96.876
Sportplatz Im Winkel 96.402
94.914
Sportplatz Tellebenden 90.172
84.295
Turnhalle Lehnstr. 81.026
72.560
Sportzentrum Kauseneichsgasse 57.800
32.013
Sportplatz Helleter Feldchen 5.892
1.464
Sportplatz Birkenstr. 1.022
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000

Energieverbrauch in kWh

Abbildung 41: Energieverbrauch Sportgebdude und -anlagen 2023

Ca. 80 % des Energieverbrauchs der Sportgebaude- und anlagen entfallen auf

Folgend

Mehrfachhalle Parkstral3e

Sporthalle Krottstr. (Elmar-Harren-Sporthalle)

Sportplatz Linden-Neusen

Turnhalle Helleter Feldchen

Sportplatz Paulinenstr. (wird seit mehr als drei Jahren nicht mehr genutzt)
Sportplatz Im Winkel (wird seit 2022 nicht mehr genutzt)

Sporthalle Morsbach (Walter-Ritt-Halle)

e Einschrankungen zu den Energiedaten sind zu beachten:

Bei der Mehrfachhalle in der ParkstraRe war ein Stellantrieb defekt, wodurch der
Energieverbrauch um 70 % angestiegen ist.

Der Warmemengenzahler der Turnhalle LehnstralRe war defekt, sodass Energieverbrauche
durch den Versorger geschatzt wurden.

Der Sportplatz PaulinenstraRe ist in seiner Funktion nicht mehr in Nutzung. Der
Energieverbrauch der Flutlichtanlagen wurde durch den Versorger geschatzt. In Nutzung sind
derzeit lediglich die dortige Wohnung sowie ein Container durch einen
Kaninchenziichterverein.
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Energieverbrauch Wohnheime 2023

Flichtlingsunterkunft Helleter Feldchen 293.777
Flichtlingsunterkunft St.-Jobser-Str. 265.814
Obdachlosenheim Neustr. 115.728
Flichtlingsunterkunft Aachener Str. 88.368
Fluchtlingsunterkunft Parkhotel 75.386
Flichtlingsunterkunft Kreuzstr. 68.827
Flichtlingsunterkunft Pleyer Str. 4A 68.442
Fluchtlingsunterkunft Pleyer Str. 20 68.091
Fluchtlingsunterkunft Balbinastr. 67.670
Fluchtlingsunterkunft Schulstr. 66.960
Flichtlingsunterkunft Kaisersruher Str. 56.541
FlGchtlingsunterkunft Lehnstr. 49.797
Flichtlingsunterkunft Feldstr. 40.011
Flichtlingsunterkunft Neuhauser Str. 38.373
Flichtlingsunterkunft Anselm-Feuerbach-Str. 33.641
Flichtlingsunterkunft Hauptstr. 18.042

Fluchtlingsunterkunft Starenweg 10 7.944
Fltichtlingsunterkunft Morsbacher Str. 4.233
Flichtlingsunterkunft Jilicher Str. 2.244
Fluchtlingsunterkunft An Steinhaus = 649
Flichtlingsunterkunft Jalicher Str. 9
Flichtlingsunterkunft Aachener Str. 0
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000

Energieverbrauch in kWh

Abbildung 42: Energieverbrauch Wohnheime 2023
Ca. 80 % des Energieverbrauchs der Wohnheime entfallen auf

=  Fluchtlingsunterkunft Helleter Feldchen

=  Flichtlingsunterkunft St.-Jobser-Str.

= Obdachlosenheim Neustr.

=  Flichtlingsunterkunft Aachener Str. (es gibt drei Unterkiinfte: Haus Nr. 2, 10 und 145. Eine
Zuordnung war nicht moglich)

=  Flichtlingsunterkunft Parkhotel (Das Parkhotel wurde erst 2024 erworben, somit kann es
nicht zum Stromverbrauch 2023 beigetragen haben, obwohl Daten hierzu angegeben
wurden)

=  Flichtlingsunterkunft Kreuzstr.

=  Flichtlingsunterkunft Pleyer Str. 4A

=  Fliichtlingsunterkunft Pleyer Str. 20

=  Flichtlingsunterkunft Balbinastr.

=  Fliichtlingsunterkunft Schulstr.

Die Energiemengen/-kosten der Wohnheime werden bisher nur teilweise erfasst. Diese Unterkiinfte
gehoren zum Teil der SEW und die Kosten werden der Stadt (iber ,,Mietnebenkosten” verrechnet.
Das Parkhotel wurde zum 01.04.2024 von der Stadt ibernommen und wird zurzeit saniert. Zu
folgenden Geb&uden lagen daher nur teilweise Daten vor:

=  Flichtlingsunterkunft Hauptstr.

=  Fliichtlingsunterkunft Jilicher Str.

=  Fliichtlingsunterkunft Morsbacher Str.
=  Fluchtlingsunterkunft An Steinhaus
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=  Fliichtlingsunterkunft Jilicher Str.
=  Fluchtlingsunterkunft Aachener Str.
=  Flichtlingsunterkunft Parkhotel

Der groRte Anteil des Energieverbrauchs der sonstigen Verwaltungsliegenschaften entfallt auf das
Rathaus:

Energieverbrauch Verwaltung 2023

Rathaus 288.713
Verwaltungsgebaude KDW (inkl. Halle Silberer) 177.824
Verwaltung Friedhof 35.566
Bauhof 29.406

Wertstoffhof 9.141

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000
Energieverbrauch in kWh

Abbildung 43: Energieverbrauch sonstige Verwaltungsliegenschaften 2023

Bei den Energiedaten ist zu beachten, dass der Warmemengenzahler fir das Rathaus defekt war,
sodass falsche Werte fir die Jahre 2023 und 2024 geliefert wurden. Ein Austausch des Zahlers war
fir Ende November 2024 geplant.

2.2.3.1 Detailbetrachtung , Heizungen”

Die von der Stadt bereitgestellte Ubersicht tiber in Betrieb befindliche Heizungsanlagen beinhaltet 58
Anlagen. Davon werden 24 Anlagen (16 Erdgas-Anlagen, 8 BHKW-Anlagen) tiber Contracting-
Vertrdagen mit den Firmen EWV oder STAWAG betrieben. Seit dem 01.10.2024 sind die beiden
Energie- und Wasserversorger enwor und STAWAG ein Unternehmen und firmieren unter dem
Namen STAWAG — Stadt- und Stadteregionswerke Aachen AG. Im Folgenden wird daher ,,STAWAG”
verwendet, auch wenn Vertrage urspriinglich mit der enwor geschlossen worden.

Es gibt insgesamt acht Anlagen, die mit einem Nahwarmenetz verbunden sind. Das Rathaus,
Grundschule und Turnhalle LehnstraRe, das Gymnasium sowie die Gesamtschule werden Uber das
Nahwarmenetz eines Erdgas-BHKW mit EWV als Betreiber versorgt. Eine weitere Erdgas-BHKW-
Anlage wird von der STAWAG betrieben. Dort ist das Jugendzentrum Alter Bahnhof, die
Gesamtschule, die Sporthalle KrottstralRe sowie das Sportzentrum Kauseneisgasse angeschlossen.
Alle sonstigen Heizungen sind Erdgaskessel sowie in geringem Umfang Flissiggas und Heizol.

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 63 von 199



STADT . . n un (o]
WiRseey 'ntesriertes Vorreiterkonzept I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT elnsfunf

Professor Bohm und Partner

Zu 21 Heizanlagen konnten Angaben zum Jahr der Inbetriebnahme gemacht werden:

Heizungsanlagen der stadtischen Liegenschaften nach
Altersklasse

junger als 5 Jahre
5 bis 10 Jahre
10 bis 15 Jahre

20 bis 25 Jahre

|
|
|
15 bis 20 Jahre | NEEE—SS
|
25-30Jahre I

30 Jahre und alter

o
=
N
w
IN
wn
o))
~

Alter in Jahren

Abbildung 44: Heizungsanlagen der stédtischen Liegenschaften nach Altersklasse

Der Erdgaskessel ,,In den Pitzbenden KDW* wurde 1997 in Betrieb genommen und muss 2027 nach
den Vorgaben des GEG ersetzt werden.

Von der Stadt Wiirselen selbst werden keine BHKWs oder Warmepumpen betrieben. Solarthermie ist
zu einem geringen Anteil verbaut, die Anlagen sind aber zurzeit auBer Betrieb. Es wird derzeit
versucht, diese Anlagen wieder zu aktivieren.

2.2.3.2 Detailbetrachtung , Gebdude”

Da die Gebaude den allergroRRten Teil des Energieverbrauchs ausmachen, bietet sich eine
weitergehende Analyse an. Dazu wurde eine Bewertung der Ist-Situation durch Ableiten von
Energiekennzahlen (inkl. Witterungsbereinigung) und Vergleich der Kennzahlen mit
Durchschnittswerten nach der Richtlinie VDI 3807 durchgefihrt.

Insgesamt wurden Daten von 74 Gebduden ibermittelt. Zu 42 Gebduden konnten Angaben zur
beheizten Flache gemacht werden. Zu 21 Gebauden lagen keine Warmeverbrauche vor. Weitere
Angaben, bspw. zur Art der Trinkwassererzeugung, Kilteanlagen u.A., konnten nicht gemacht
werden. Dariiber hinaus sollten flir eine aussagekraftige Bewertung die Energieverbrduche von
mindestens drei Jahren vorliegen, was liberwiegend nicht der Fall war. Es ergeben sich teilweise
grofde Abweichungen zu den Richtlinienwerten, die bisher nicht nachvollzogen werden konnten. Die
Ergebnisse der Bewertung sind dementsprechend einzuordnen.
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Tabelle 13: Ergebnisse des Gebdude-Kennwertvergleichs

. " Abweichungzum )
Gebsude Su'onmrbuuch' berelmgte; W:rme- e LS Abwelchwwm‘
= in kWh - verbrauch in Whv (W3 ”v Rnchtwert(suon:.
Gymnasium 286.799 1.245.723 92%
Parkhaus Klostrstr. 25.194 - -
Parkdeck Neuhauser Str. 3.476 - -
Schulgeb3ude Tittelsstr. 152.108 1.003.861 77%
Mehrfachhalle ParkstraRe 56.636 546.985
Grundschule GS Morsbach 60.042 511.122
Grundschule GS Scherberg 36.169 408.444
Schulgebdude Lehnstr. 43.879 304.199 15% 99%
Feuerhauptwache Industriestr. 84.958 276.906 66%
Grundschule GGS Bardenberg 37.941 269.130
Kulturzentrum Altes Rathaus 30.269 228.697
Jugendzentrum Alter Bahnhof 8.906 215.681
Grundschule GGS Wurselen Mitte 32.399 186.744
Grundschule GS Broichweiden 27.806 185.896
Rathaus 146.313 176.576
Grundschule GS Linden-Neusen 11.026 145.771
Turnhalle Helleter Feldchen 5.632 127.347
SportplatzIm Winkel 6.187 111.867
Sportplatz Paulinenstr. 7.325 111.043
Obdachlosenheim Neustr. 28.523 108.134 91%
SportplatzTellebenden 2.967 108.134
Sporthalle Morsbach (Walter-Ritt-Halle) 13.970 100.371| -15%
Sportplatz Helleter Feldchen 5.892
Grundschule KGS Sebastianusschule 24.698
Sporthalle Krottstr. (Elmar-Harren-Sporthalle) 85.754
Turnhalle Lehnstr. 11.000 86.832
Jugendzentrum Nautilus 5.021 84.769 21%
Sportplatz Drischfeld 16.099 84.563
SportplatzZechenstr. 8.820 79.038
Sportplatz Linden-Neusen 116.661 - -
Sportplatz Birkenstr. 1.022 - - I 0%
Kindergarten Lessingstr. 4970 77.971 38% 3%
Flichtlingsunterkunft Kreuzstr. 6.106 77.774 443
Flichtlingsunterkunft Schulstr. 16.894 57.357
Kindergarten Gerhart-Hauptmann-Str. 9.708 55.403 35%
Feuerwehrgerdtehaus Broichweiden 13.577 46.165 36%
Freilichttheater Burg Wilhelmstein 22.661 -
Kindergarten In der Dell 10.619
Flichtlingsunterkunft JGlicher Str. 9
Sportplatz Euchen 1.855
OGS Am Kaiser 29 3.503
Kindergarten Heidegarten 31.000

Anhand der roten und orangen markierten Zellen in den Spalten ,,Abweichung zum Richtwert” ist
ersichtlich, dass die ermittelten Kennwerte sowohl fiir Strom als auch fiir Warme bei den
energieintensivsten Gebauden teilweise weit von den Richtwerten nach oben abweichen. Das heift,
diese Gebaude verbrauchen mehr Energie als fiir ein in der Norm festgelegtes Richtwert-Gebaude
nach Nutzungsart (bspw. ,Gymnasium®) anzustreben ist. Hier ergeben sich also mittlere bis hohe
Energieeffizienzpotenziale.

Gelb markierte Zellen deuten darauf hin, dass die Energienutzung des Gebaudes im Rahmen des
Richtwertes ist. Griin markierte Zellen wiesen einen Energieverbrauch aus, welcher unterhalb der
Richtwerte liegt. Das Gebaude ist also besonders energieeffizient.
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Es ist im Rahmen der Interpretation darauf hinzuweisen, dass die Heranziehung der
Vergleichskennwerte nach VDI 3807 grundsatzlich nur aussagefahig ist, wenn ein Gebaude
hinsichtlich Nutzung und Ausstattung mit der fir die Kennzahl ausgewahlten Gebaudeart
vergleichbar ist. Fur Liegenschaften mit heterogener Nutzung stehen haufig keine speziellen
Vergleichskennwerte zur Verfligung.

Der groRte Handlungsbedarf ergibt sich auf Basis der Kennzahlen-Auswertung insbesondere bei
folgenden Gebauden:

=  Mehrfachhalle ParkstraRe

=  Grundschule GS Morsbach

=  Grundschule GS Scherberg

=  Grundschule GGS Bardenberg

= Sportplatz Paulinenstr.

= Sportplatz Tellebenden

= Turnhalle Lehnstr.

=  Sportplatz Zechenstr.

=  Sportplatz Linden-Neusen (Strom)
=  Fluchtlingsunterkunft Kreuzstr. (Warme)
=  Flichtlingsunterkunft Schulstr.

2.2.4  Fuhrpark der Verwaltung

Es konnten Angaben zu 67 Fahrzeugen gemacht werden, 56 davon werden vom Amt 67 genutzt,
davon 22 im Winterdienst. 98 % der Fahrzeuge nutzen Dieselkraftstoff. Es sind zwei Elektro-Pkws im
Einsatz, welche laut Aussage mit Okostrom betrieben werden.

Zu 36 Fahrzeugen mit Verbrennermotoren konnten Angaben zu den gefahrenen Kilometern im Jahr
2023 gemacht werden, Kraftstoffverbrauche konnten keine angegeben werden. Zu allen Fahrzeugen
waren daher Schatzungen des Kraftstoffverbrauchs vonnoten, einerseits anhand der
durchschnittlichen Fahrleistung pro Jahr seit dem Jahr der Inbetriebnahme des Fahrzeugs
(,Kaufdatum®) und andererseits anhand von Vergleichswerten zum spezifischen Verbrauch je nach
Antriebs- und Fahrzeugart (BMV 2024, Kraftfahrt-Bundesamt 2021, UBA 2022c):
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Tabelle 14: Annahmen und Vergleichswerte zur Schéitzung des Kraftstoffverbrauchs

Diesel L Benzin L GaslL Elektro kWh
Pkw
spez. Verbrauch 7 L/100km 7,7 L/100km 7,7 L/100km | 18 kWh/100km
durchschn. Fahrleistung /a 17.500 km 9.900 km 9.900 km 14.951 km
LNF
spez. Verbrauch 17,5 L/100km 17,5 L/100km
durchschn. Fahrleistung /a 7.500 km 7.500 km
Nutzfahrzeuge
spez. Verbrauch 40 L/100km
durchschn. Fahrleistung /a 4.250 km

Der gesamte Kraftstoffverbrauch betrug im Jahr 2023 geschatzt 101.169 Liter.

Energieverbrauch Fuhrpark nach Antriebsart, 2023

Elektro 920

Benzin I 21.753

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000
Energieverbrauch in kWh

Abbildung 45: Energieverbrauch Fuhrpark nach Antriebsart 2023
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Zu 56 % wurde der Energieverbrauch durch leichte NFZ bis 3,5 Tonnen Gesamtgewicht verursacht:

Energieverbrauch Fuhrpark nach Fahrzeugkategorie, 2023

PKW 5.005

100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000

o

Energieverbrauch in kWh
Abbildung 46: Energieverbrauch Fuhrpark nach Fahrzeugkategorie 2023

Die folgenden Fahrzeuge verursachen 50 % des Energieverbrauchs:

Tabelle 15: Energieintensivste Fahrzeuge 2023

Kennzeichen | Fahrzeugtyp Bereich durchschn. Verbrauch in kWh | Anteil

AC-KD 21** | Pritschenfahrzeug | A67-Offentliches Griin 203.457 20%
AC-KD 20** | Pritschenfahrzeug | A67-StraRenreinigung 136.416 14 %
AC-KD 67** | Pritschenfahrzeug | A67-StraRenreinigung 72.113 7%
AC-KD 25** | LKW A67-Strallenunterhaltung 56.352 6 %
AC-KD 29** | LKW A67-Strallenreinigung 49.495 5%

2.2.5 Ladepunkte Elektromobilitat

Die Stadt betreibt nicht-6ffentliche Ladeeinrichtungen mit zwei Wallboxen am Rathaus und zwei
Wallboxen am Parkdeck ,unterer Morlaixplatz”. Darlber hinaus existieren zehn 6ffentliche
Ladeeinrichtungen an neun Standorten im Stadtgebiet, betrieben von der STAWAG. Weitere
offentliche Ladesaulen werden von der EWV betrieben. Laut Stadt werden alle Ladesaulen mit
Okostrom betrieben.

Die nachfolgende Tabelle stellt, sofern vorliegend, die Stromverbrauche der einzelnen Ladepunkte
dar. Es sei an der Stelle darauf hingewiesen, dass nicht fiir alle Ladepunkte der Stromverbrauch fir
das Jahr 2023 zur Verfligung gestellt werden konnte. Die Daten wurden aus den Halbjahresberichten
(erstes Halbjahr 2024) Gbernommen bzw. stellen den gesamten Betriebszeitraum bis zum 24.09.2024
dar.
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Tabelle 16: Ladepunkte fiir Elektromobilitdt im Stadtgebiet

installierte Strom
. Jahr der .
Ladepunkt Strafle Ladeleistung Inbetriebnahme in Stromart
in kW kWh
ENW_0017 St. . ..
- An St. Sebastian 22 2023 3.644 | Okostrom
Sebastianus
ENW_0018 PrickerstraBe | Prickerstralie 22 2023 6.215 | Okostrom
ENW_0019 LehnstralRe |LehnstraRRe 22 2023 3.853 | Okostrom
ENW_OOZO Dr. Hans- Dr. Hans-Bockler- 99 2023 8.575 | Skostrom
Bockler-Platz Platz
ENW_0021 Bissener Str. | Lindenplatz 22 2024 507 | Okostrom
ENW_0022 Kreuzstr. Lindenplatz 22 2023 2.175 | Okostrom
ENW_0023 Aquana Kauseneichsgasse 44 2023 5.733 | Okostrom
ENW_0024 ..
- Carlo-Schmid-Str 22 2023 5.504 | Okostrom
StraRenverkehrsamt
ENW_0025 Rathaus Rathausstr. 22 2023 7.298 | Okostrom
EWV_Rathaus Rathausstr. 22 2015 Okostrom
EWV_Markt Friedrichstralle 22 2019 Okostrom
Dr. Hans-Bockler- ..
EWV_Bardenberg f. ans-sockier 22 2019 Okostrom
Platz
EWV_Parkhotel Krefelder Str. 2 22 2019 Okostrom
EWV_St. Lucia Luciastralie 22 2019 Okostrom
£ - = -
nwor I:adestatlon Merzbru'ck 99 Bkostrom
Merzbrick (Eschweilerstr.)
2.2.6  StralBenbeleuchtung

Der Energieverbrauch fiir die StraRenbeleuchtung betrug im Jahr 2023 523.986 kWh. Seit dem Jahr
2014 ist der Verbrauch um 60 % zurlickgegangen. Dies ist hauptsachlich durch die fortlaufende
Ausstattung mit LED-Leuchtmittel zuriickzufihren. GemaR Auskunft von der Regionetz GmbH,
verantwortlicher Betreiber der StraRenbeleuchtung, sind 100 % der StraBenbeleuchtung bereits mit
LED-Leuchtmitteln ausgestattet.
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Energieverbrauch StraRenbeleuchtung in kWh
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Abbildung 47: Energieverbrauch StrafSenbeleuchtung

2.2.7 Strom-, Warme und Kraftstoffverbrauch SEW

Die SEW berat Biirger, Unternehmen und die Stadtverwaltung bei der 6rtlichen und lGberortlichen
Planung, betreibt und verwaltet stadtische Gebaude und Grundstiicke und vermarktet relevante
Flachen im Stadtgebiet. Sie ist eine 100%ige stadtische Tochtergesellschaft.

In der vorliegenden Bilanz wurde nur die Verwaltung am Sitz KlosterstraBe 33 betrachtet. Nach
eigenen Angaben bezieht die SEW dort Okostrom. Es wird Nahwéarme aus einem Erdgas-BHKW
bezogen. Es wurden Angaben zu drei Fahrzeugen gemacht, allerdings ohne Kraftstoffverbrauche oder
Kilometerangaben und nur flir das Jahr 2023. Die Fahrleistung wurde mit 10.000 km angenommen.

Der Energieverbrauch betrug im Jahr 2023 39.251 kWh.
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Energieverbrauch SEW im Jahresvergleich
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Abbildung 48: Energieverbrauch SEW

Anhand der Auswertung wird ersichtlich, dass der Warmeenergieverbrauch in 2023 gegeniiber 2022
um rund 62 % geringer ausfiel. Die Griinde fir den Riickgang sind nicht bekannt.

2.2.8 Strom- und Warmeverbrauch Aquana
Das Aquana Euregio Freizeitbad am Willy-Brandt-Ring 100 bietet mehrere Innen- und AuBenbecken,
einen Sauna- und einen Sportbereich sowie eine Gastronomie. Die Warmeversorgung erfolgt Gber

ein Erdgas-BHKW der STAWAG. Angaben zu Fahrzeugen wurden nicht gemacht.

Der Energieverbrauch betrug im Jahr 2023 5.908.000 kWh.

Energieverbrauch Aquana im Jahresvergleich
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w
2.000.000
1.000.000
2018 2019 2020 2021 2022 2023
s Erdgas 4.117.740  4.356.460 3.079.840 3.330.090 4.505.850  4.615.122
Strom konventionell Netzbezug 1.912.575 1.978.247 1.182.213 1.086.253 1.622.772 1.292.878
—@— Gesamt 6.030.315 | 6.334.707 4.262.053  4.416.343 6.128.622 5.908.000

Abbildung 49: Energieverbrauch Aquana
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Um den Energieverbrauch mehrerer Jahre miteinander vergleichbar zu machen, ist eine
Witterungsbereinigung der Verbrauchsdaten erforderlich. Der Warmeenergieverbrauch eines
Gebaudes wird durch die Witterungsbedingungen der jeweiligen Heizperiode beeinflusst. Um die
Unterschiede Uber die Jahre herauszurechnen, wird der Heizenergieverbrauch mit Hilfe der
Heizgradtage am Standort Wirselen auf das langjahrige Mittel des Witterungsverlaufs umgerechnet.
Dieser Vorgang wird als Witterungsbereinigung bezeichnet.

Warmeenergieverbrauch Aquana witterungsbereinigt

6.000.000

5.000.000

4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

0

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Energieverbrauch in kWh

® Erdgasverbrauch

. . 4.902.071 4.735.283 3.422.044 3.542.649 5.239.360 5.366.421
witterungsbereinigt

Abbildung 50: Wdrmeenergieverbrauch Aquana witterungsbereinigt

Anhand der witterungsbereinigten Auswertung des Warmeenergieverbrauchs des Aquanas wird
ersichtlich, dass der Heizenergieverbrauch in den Jahren 2020 und 2021 rund 25 % niedriger lag als in
den Vorjahren. Es ist anzunehmen, dass der Riickgang in den Jahren 2020 und 2021 auf die Corona-
Pandemie und resultierende SchlieRungen zurilickzufiihren ist. In 2023 gab es gegeniliber 2019 eine
Steigerung des Warmeenergieverbrauchs um rund 12 %. Die Hintergriinde der Steigerung sind zu
hinterfragen, insbesondere in Hinblick auf die Erdgasmangellage in 2022 durch den Ukrainekrieg, die
zu SparmafRnahmen (wie z.B.: Temperaturabsenkungen) hatte flihren sollen.
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2.3 Treibhausgasbilanz Verwaltung

Die gesamten Treibhausgasemissionen der Verwaltung inklusive SEW und Aquana im Jahr 2023
betrugen 5.161 t COzeq.

THG-Emissionen 2023 in t CO,,,

SEW;

81 COy; 0%

2eq;

Aquana;

1.839 1 COyq; 36%

2eq)

Verwaltung;

—_ 3.314tCO,,, 64%

Abbildung 51: THG-Emissionen Verwaltung 2023

51 % der THG-Emissionen werden durch den Warmeverbrauch verursacht:

THG-Emissionen 2023 in t CO,_, nach Energieeinsatz

2eq
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
Verwaltung Aquana SEW
Kraftstoffe t CO2eq 356 6,8
mWarme t CO2eq 1.462 1.186 3,6
B Strom t CO2eq 1.340 653 0,1

Abbildung 52: THG-Emissionen 2023 in t COeq nach Energieeinsatz
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Den allergroRRten Anteil an den Emissionen verursacht der Betrieb der stadtischen Liegenschaften:

THG-Emissionen 2023 der stadtischen Liegenschaften (ohne

SEW, Aquana) nach Energietrdger int CO,,,

Diesel; 348,20 t COZeq; Benzin; 7,55t CO
11% 0%

Zeq;

- Strom konventionell
Flussiggas/ Propangas;

Netzbezug;
53,39 tocOzeq; 1.339,95 t CO,.;
2% 40%
Erdgas;
1.335,93 t COyey; Nahwarme;
40% 156,68 t CO,,,; 5%

Heizol (leicht);

72,41t CO,qy; 2%

Abbildung 53: THG-Emissionen 2023 in t CO2q der stédtischen Liegenschaften (ohne SEW, Aquana) nach Energietrdger

THG-Emissionen 2023 der Verwaltung (ohne SEW, Aquana)
nach Verwendungin t CO,,,

Fuhrpark (Strom +
Kraftstoffe); 355,87 t CO

2eqie

StralRenbeleuchtung

(Strom); 264,61 t CO,qg;.

Gebaude (Strom + Warme);

2.693,76 tCO,,,; 81%

Abbildung 54: THG-Emissionen 2023 in t CO,eq der Verwaltung (ohne SEW, Aquana) nach Verwendung
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2.4 Potenziale zur Emissionsminderung fiir die Kommunalverwaltung
2.4.1 Gebaudesanierung nach EG-40-Standard

Eine Studie der Deutsche Energie-Agentur GmbH (im Folgenden ,, dena”) liber Zielparameter fir
Nichtwohngebaude im Bestand hat gezeigt, dass eine Modernisierung / Sanierung auf ein Niveau
eines EG-55-Gebaudes zur Erreichung der bundesdeutschen Klimaschutzziele nicht ausreichend ist.
Der Standard orientiert sich am Effizienzhaus 55, welches im Vergleich zu einem Referenzgebaude
gemal Gebaudeenergiegesetz (GEG) nur 55 % der Primarenergie bendtigt.

GemaR der Studie ist fur die GroRzahl des Gebdudebestands in Deutschland die Modernisierung /
Sanierung nach EG-40-Standard erforderlich (dena 0.D.), um einem klimaneutralen Gebdudebestand
bis 2045 nahe zu kommen. D.h. es werden lediglich 40 % der Primarenergie im Vergleich zu einem
Referenzgebdude nach GEG genutzt.

Zur Ermittlung der Potenziale, die sich fiir die Kommunalverwaltung Wirselen durch eine Sanierung
der Bestandsgebaude nach EG-40-Standard ergeben wiirden, wurden auf Basis der zur Verfligung
gestellten Daten fiir die stadtischen Liegenschaften Energieverbrauchskennwerte nach VDI 3807-2
gebildet (siehe auch Abschnitt 2.2.3.2) und mit den erforderlichen Werten nach EG-40-Standard
verglichen. Es wurden nur solche Gebdude betrachtet, fiir welche sowohl Strom- als auch
Warmeverbrauchsdaten vorlagen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die vorliegende Datengrundlage nicht alle
Informationen enthalt, die fiir die Berechnung der Energieverbrauchskennwerte nach GEG
erforderlich sind. Die Kennwerte nach GEG setzen sich zusammen aus Teilenergiekennwerten fir
Heizung, Warmwasser, Kilhlung, Liftung, eingebaute Beleuchtung und Sonstiges. Die bereitgestellten
Daten der Kommunalverwaltung geben lediglich Information iber den gesamten Strom- und
Warmeverbrauch der einzelnen kommunalen Liegenschaften ohne eine Differenzierung, wie sich
diese zusammensetzen, d.h. es wird nicht ersichtlich, ob beispielsweise eine Liiftung oder Kiihlung
vorhanden ist und im angegebenen Stromverbrauch berticksichtigt wurde. Daher wurden an dieser
Stelle die in Abschnitt 2.2.3.2 berechneten Energiekennwerte nach VDI 3807-2 herangezogen und mit
den EG-40-Richtwerten verglichen, um eine erste Einschatzung tber das Einsparpotenzial durch
Sanierung zu erhalten.

Der Unterschied der VDI 3807-2-Kennwerte und Kennwerte nach GEG liegt darin, dass sich die VDI-
Richtlinie an empirischen Richtwerten fiir Heizenergie, Strom und Wasser orientiert, die auf
tatsachlichen Verbrauchsmessungen basieren. Die Energieverbrauchskennwerte nach GEG dagegen
geben Daten an, die fiir die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben und die Ausstellung von
Energieausweisen relevant sind.

Die Grundlage fir die Bestimmung der Vergleichswerte ist die Einordnung eines Geb&dudes in eine
geeignete Gebdudekategorie. Das entscheidende Kriterium fiir die Zuordnung des Gebaudes zu einer
Gebaudekategorien ist die Hauptnutzung des Gebaudes. Es ist zu beriicksichtigen, dass flir Gebaude,
die keiner Gebaudekategorie eindeutig zugeordnet werden konnten, die Kategorie gewahlt wurde,
die der tatsachlichen Hauptnutzung in Bezug auf die energetischen Eigenschaften am nachsten
kommt. Die betrachteten Fliichtlingsunterklinfte wurden der Kategorie ,Beherbergungsstatten
(allgemein)” zugeordnet. Etwaige Abweichungen der Kennwerte sind daher unter dem Aspekt der
nicht eindeutigen Zuordnung zu bewerten.
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Tabelle 17: Vergleich VDI-Kennwert mit EG-40-Richtwert

G.esamt- Richwert Gesamt-

Gebiude Gesamtkennwert | Richtwert GEG (Strom | Richtwert

nach VDI 3807-2 nach VDI .. . .. .

in kKWh/m? 3807-2 in + Warme)zln fir EG-40 in

KWh/m? kWh/m kWh/m?
Gymnasium 167 80 82,20 33
Schulgebdude Tittelsstr. 147 78 82,20 33
Mehrfachhalle ParkstraRe 351 86 110 44
Grundschule GS Morsbach 457 79 82 33
Grundschule GS Scherberg 192 79 82 33
Schulgebdude Lehnstr. 95 78 82 33
Feuerhauptwache Industriestr. 219 115 72 29
Grundschule GGS Bardenberg 380 79 82 33
Kulturzentrum Altes Rathaus 98 110 82 33
Jugendzentrum Alter Bahnhof 174 63 98 39
Grundschule GGS Wiirselen Mitte 96 79 82 33
Grundschule GS Broichweiden 85 79 82 33
Rathaus 48 81 78 31
Grundschule GS Linden-Neusen 147 79 82 33
Turnhalle Helleter Feldchen 253 86 110 44
Sportplatz Im Winkel 411 85 117 47
Sportplatz Paulinenstr. 409 85 117 47
Obdachlosenheim Neustr. 176 82 169 68
Sportplatz Tellebenden 1.419 85 117 47
Sporthalle Morsbach (Walter-Ritt- 75 86 110 44

Halle)
Grundschule KGS Sebastianusschule 35 79 82 33
Sporthalle Krottstr. (Elmar-Harren- 93 86 110 44
Sporthalle)

Turnhalle Lehnstr. 192 86 110 44
Jugendzentrum Nautilus 69 63 98 39
Sportplatz Drischfeld 188 85 119 48
Sportplatz Zechenstr. 849 85 119 48
Kindergarten Lessingstr. 130 96 78 31
Fluchtlingsunterkunft Kreuzstr. 162 49 169 68
Flichtlingsunterkunft Schulstr. 304 49 169 68
Kindergarten Gerhart-Hauptmann-Str. 139 96 78 31
Feuerwehrgerdtehaus Broichweiden 134 83 72 29
Kindergarten In der Dell 99 96 78 31
Sportplatz Euchen 206 85 117 47
OGS Am Kaiser 29 153 78 82 33
Kindergarten Heidegarten 100 96 78 31

Die Spalte ,,Gesamtkennwert nach VDI 3807-2 in kWh/m?“ gibt den berechneten VDI-Kennwert auf
Basis der tatsachlichen Strom- und Warmeverbrauche der kommunalen Liegenschaften wieder. Die
dritte und vierte Spalte geben die Referenzwerte nach VDI und GEG als Vergleichswerte an. Es wird
ersichtlich, dass bis auf vier Gebaude alle Liegenschaften liber den vorgegebenen VDI-Richtwerten
fiir Strom- und Warmeverbrauch liegen bzw. teilweise deutlich nach oben abweichen.
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Die letzte Spalte gibt den Richtwert nach EG-40 (40 % des Richtwertes nach GEG) an. Keines der
Gebdude erreicht auf Basis der aktuellen Daten diesen Effizienzwert. Nur die Grundschule KGS
Sebastianusschule erreicht fast den Referenzwert. MaBnahmen wie die Verbesserung der
Gebaudehiille, der Einsatz energieeffizienter Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen sowie die
Nutzung erneuerbarer Energien kann den Strom- und Warmeverbrauch maligeblich reduzieren und
so zur Erreichung der EG-40-Richtwerte beitragen.

Vergleich Warme-Kennwert (nach VDI) der 10 grof3ten
Warmeverbraucher mit Richtwerten nach VDI und GEG

450,00
400,00 @ <0355

350,00
300,00 @302 @ 3329
250,00

200,00
' 176,16
188:88 @ 13608 @ 127,77 o @ .52 Q5.2

50,00 @ 525 @ 6.7

0,00

kWh/m?*a

Gymnasium

Schulgebaude Tittelsstr.
Mehrfachhalle ParkstraRe
Grundschule GS Morsbach
Grundschule GS Scherberg
Schulgebdude Lehnstr.
Feuerhauptwache Industriestr.
Grundschule GGS Bardenberg
Kulturzentrum Altes Rathaus
Jugendzentrum Alter Bahnhof

Wiérme-Richtwert nach VDI 3807-2 in kWh/m2*a
Warme-Richtwert nach GEG in kWh/m2*a (inkl. Warmwasseraufbereitung)

@ Wirme-Kennwert in kWh/m2*a (berechnet nach VDI)

Abbildung 55: Abweichungen der berechneten VDI-Kennwerte fiir die 10 gréfsten Wdrmeverbraucher mit Richtwerten nach
VDI und GEG

Mit der Annahme, dass alle betrachteten Gebdude aus Abbildung 55 nach EG-40-Standard saniert
werden wirden, ergeben sich mogliche, nachfolgend dargestellte Einsparpotenziale in Bezug auf den
Energieverbrauch bzw. Treibhausgasemissionen:
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Einsparungen durch Sanierung nach EG40

Emissionen in tCO2e (Gesamtemissionen)

Energieverbrauch Kommunalverwaltung (Strom +
Warme) in kWh

4.052.815 5.477.909

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Energieverbrauch in kWh nach Sanierung auf Richtwert nach EG40

i Einsparung durch Sanierung auf Richtwert nach EG40

Abbildung 56: Einsparungen (Energieverbrauch, Treibhausgasemissionen) bei Sanierung der betrachteten Liegenschaften
nach EG-40-Standard
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2.4.2  Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften

Neben der Sanierung der kommunalen Liegenschaften ist der Ausbau von Photovoltaikanlagen auf
Bestandsgebaduden eine MalRnahme zur Minderung der Treibhausgasemissionen. Zur Ermittlung der
potenziellen Einsparpotenziale wurden fir die 15 gréRten Stromverbraucher der
Kommunalverwaltung Solarpotenziale tiber das Solarkataster NRW, eine Webseite des LANUK’,
ermittelt. Das Solarkataster gibt Informationen liber die geeignete Modulfldche (in m?) sowie den
potenziellen Stromertrag (in kWh/Jahr).

Das Gymnasium und die Gesamtschule als groRRter und zweitgroRter Stromverbraucher wurden
aufgrund des geplanten Abrisses des Gymnasium-Schulgebdudes sowie fehlender Informationen im
Solarkataster in der Auswertung nicht bericksichtigt. Fir die Ermittlung des Solarpotenzials der
Gesamtschule ist die Priifung durch ein Fachunternehmen erforderlich.

Die nachfolgende Ubersicht zeigt die geeignete Modulfliche und den daraus resultierenden
potenziellen Stromertrag fiir die einzelnen Liegenschaften geméaR Informationen des Solarkatasters.
Unabhangig von der Ausrichtung (Nord, Ost, Siid, West) wurde an der Stelle davon ausgegangen,
dass das Solarpotenzial vollstandig ausgeschopft wurde. Mit zusatzlicher Installation von
Speicherlésungen gehen wir von einer Eigenverbrauchsquote von 70 % aus. Damit ergibt sich ein
potenzielles Einsparpotenzial von rund 30 % des aktuellen Stromverbrauchs der kommunalen
Liegenschaften ohne SEW und Aquana bzw. 20 % des Gesamtstromverbrauchs inkl. SEW und Aquana.

Tabelle 18: Solarpotenzial der 15 gréfSten Stromverbraucher

Stromertrag mit
) e Gee|§nete . Pot. Stromertrag ) Speicherlésung (70% theoretischer PV
Gebdude in kWh Modulfldche (m?) PV-Anlage Eigenverbrauch von pot. R
PV-Ausbau (kwh/Jahr) Stromertrag) in 858
& A kwh/Jahr
Gymnasium 286.799
Gesamtschule 173.986
Schulgeb3ude Tittelsstr. 152.108 873 163.548 114.484 75%
Rathaus 146.313 1.274 210.662 147.463 101%
Sportplatz Linden-Neusen 116.661 240 40.814 28.570 24%
Fliichtlingsunterkunft Helleter 94.797 367 67.798 47.459 50%
Feldchen
ST AL ST 85.754 716 137.637 96.346 112%
Harren-Sporthalle)
Feuerhauptwache Industriestr. 84.958 383 67.268 47.088 55%
tht:chtlmgsunterkunft St.-Jobser- 75.476 124 24.330 17.031 23%
Grundschule GS Morsbhach 60.042 930 159.172 111.420 186%
Mehrfachhalle ParkstraRe 56.636 581 106.330 74.431 131%
Schulgeb3dude Lehnstr. 43.879 656 101.284 70.899 162%
Grundschule GGS Bardenberg 37.941 857 139.970 97.979 258%
Grundschule GS Scherberg 36.169 921 145.797 102.058 282%
S s 32.399 527 87.538 61.277 189%
Mitte
Kindergarten Heidegarten 31.000 75 31.569 22.098 71%
Kulturzentrum Altes Rathaus 30.269 583 89.635 62.745 207%

Es wird ersichtlich, dass der potenzielle PV-Deckungsgrad durch den PV-Ausbau teilweise deutlich
hoher liegt als der tatsdchliche Stromverbrauch. Zukiinftig kdnnte somit auch ein erhéhter
Strombedarf an den jeweiligen Standorten, hervorgerufen durch die Installation von Warmepumpen
oder Ladestationen fir E-Mobilitat, durch den erzeugten PV-Strom gedeckt werden, gegebenenfalls
in Kombination mit Batteriespeichern.

7 Energieatlas NRW
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2.4.3 Umweltfreundliche Warmeversorgung

Neben der energetischen Sanierung der Bestandsgebaude, die durch eine verbesserte
Warmedammung zur Verminderung des Warmeverbrauchs fihrt, ergeben sich insbesondere THG-
Emissions-Reduktionspotenziale durch den Umstieg auf eine umweltfreundliche Warmeversorgung,
die unabhangig von fossilen Energietrdagern betrieben wird. Nach heutigem Stand ist hier
insbesondere die Warmeversorgung mit Warmepumpen in Kombination mit einer Stromversorgung
Uber PV-Anlagen zu betrachten. Diese nutzt die Umgebungswarme aus Luft, Boden oder Wasser und
wandelt sie in Heizenergie um.

Moglichkeiten flir den Ausbau umweltfreundlicher Heizwarmeversorgung fir die
Kommunalverwaltung ergeben sich durch:

= Umbau der zentralen Warmeversorgung einzelner Liegenschaften lGber zwei extern
betriebene BHKWs auf klimafreundliche Energietrager wie bspw. Biomethan oder
Wasserstoff

= kommunale Warmeplanung und damit einhergehend den Ausbau des Nah- und
Fernwarmenetzes mit klimafreundlichen Energietragern

= sowie die dezentrale Warmeversorgung tiber Warmepumpen-Heizsysteme oder Contracting-
Vertrage mit der EWV.

Die Option Wasserstoff wird im Weiteren nicht weiter betrachtet, da griiner Wasserstoff als
Energietrager flr die Heizwarmeversorgung einzelner Gebaude aktuell und auf absehbare Zeit nicht
als realistische Option im breiten Einsatz gilt. Hauptgriinde dafiir sind die begrenzte Verfligbarkeit,
hohe Erzeugungskosten, fehlende Infrastruktur und politische und regulatorische Hiirden (MWIKE
NRW 2020).

2.44 Mobilitat

Die Einsparpotenziale im Bereich Mobilitat ergeben sich durch drei Schritte:

5. Vermeidung von Wegen, d.h. Reduzierung des Bedarfs, Optimierung von Routen sowie
Sensibilisierung von Mitarbeitenden

6. Wege-Verlagerung, d.h. vermehrte Nutzung des OPNV, Umstieg auf (E-)Fahrrader oder
Nutzung von Mikromobilitat (elektrisch motorisierte und nicht-motorisierte Kleinst- und
Leichtfahrzeuge) fiir die , letzte Meile” sowie

7. Umstieg auf alternative Antriebe fiir den verbleibenden Fuhrpark.

Fiir den Fuhrpark der Kommunalverwaltung wurde bei den nachfolgenden Szenarien insbesondere
der Umstieg auf elektrisch betriebene Fahrzeuge betrachtet.

2.4.5 StraBenbeleuchtung

Der Anteil der Strallenbeleuchtung an LED-Leuchtmitteln liegt gemaR Auskunft der Regionetz GmbH
bereits bei 100 %, d.h. das Einsparpotenzial bei StraBenbeleuchtung durch LED-Beleuchtung ist
bereits ausgeschopft. Weiteres Einsparpotenzial kann durch sog. Telemanagement erzielt werden:
Telemanagement bezeichnet ein zentrales, digitales Fernsteuerungs- und Uberwachungssystem fiir
StralRenlaternen und Lichtanlagen. Dabei erhilt jede Leuchte eine eigene Adresse und kann
individuell aus der Ferne gesteuert, programmiert und Gberwacht werden. Dies beinhaltet
intelligente Schaltungen, Dadmmerungs- und Bewegungssensoren und dadurch eine Reduzierung der
Beleuchtungsdauer. Die Regionetz GmbH schatzt das Einsparpotenzial durch den flaichendeckenden
Einsatz eines Telemanagements auf rund 10 % des aktuellen Stromverbrauchs ein.
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2.4.6 Aquana

Die Potenziale des Aquanas wurden im Rahmen eines Gesprachs mit der Geschaftsflihrung des
Aguanas erortert. Derzeit wird das Aquana tiber ein BHKW versorgt, welches mit Erdgas betrieben
wird (siehe hierzu auch Abschnitt 2.4.3). Potenzial ergibt sich somit aus der Umstellung von Erdgas
auf Biomethan. Zum Zeitpunkt der Berichterstellung liefen bereits Gesprache zwischen der STAWAG
und der AWA Entsorgung GmbH, die Biovergarungsanlage Wiirselen als Quelle fiir den Betrieb des
BHKWs zu nutzen.

In der Vergangenheit wurden bereits erste MaRnahmen zur Energieeinsparung im Aquana
durchgefiihrt, darunter Sanierung der Beckenwassertechnik, Einbau frequenzgesteuerter Pumpen,
Abtrennung der Beckenbereiche durch Glaswande fiir den Warmeerhalt in der Halle, Umstellung auf
LED-Beleuchtung sowie verringerte Sauna-Zeiten. Weitere Potenziale ergeben sich durch die
Sanierung der Liftungsanlage, Austausch der Dach-Plexiglasplatten sowie energetische
SanierungsmalRnahmen der Gebaudehille (vgl. Kapitel 2.5.1). Zur Stromerzeugung bietet sich die
Dachflache zur PV-Installation an:

Tabelle 19: Solarpotenzial Aquana

. Pot. Stromertrag mit
Geeignete i . )
. Stromverbrauch . Stromertrag Speicherldsung (70% theoretischer PV-
Geb3ude X Modulflache )
in kWh PV-Anlage | Eigenverbrauch von pot. | Deckungsgrad

2) PV-Ausb
() s (kWh/Jahr) |Stromertrag) in kWh/Jahr

Aquana 1.292.878 3304 558.180 390.726 30%
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2.5

Szenarien

Fiir die Kommunalverwaltung wurden unabhangig von der Betrachtung der Gesamtstadt drei
Szenarien aufgestellt. Diese stellen dar, wie sich die Energieerzeugung und -nutzung und die damit
verbundenen THG-Emissionen unter vorher definierten Annahmen in Zukunft entwickeln kénnen:

25.1

Im TREND-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Entwicklungen der letzten Jahre sich
auch in Zukunft dhnlich fortsetzen werden, unter Beachtung aktueller Gesetzgebungen
(weiter wie bisher).

Im AKTIV-Szenario (real) werden verstarkte Klimaschutzbemihungen betrachtet, die bis 2035
realistisch — also vor allem im gegebenen Zeit- und Planungsrahmen - durch die
Kommunalverwaltung umsetzbar sein kdnnen. Hierbei wurden auch solche Bemiihungen
bericksichtigt, die bereits von der Kommunalverwaltung geplant wurden.

Im AKTIV-Szenario (klimaneutral) wird aufbauend auf dem AKTIV-Szenario (real) aufgezeigt,
welche Klimaschutzbemiihungen erforderlich sind, um die angestrebte Klimaneutralitat der
Kommunalverwaltung bis 2035 zu erreichen.

Annahmen zu den Szenarien

Die wichtigsten Annahmen zu den Szenarien werden nachfolgend stichpunktartig dargestellt. Die
Annahmen stiitzen sich dabei im Wesentlichen auf die Ergebnisse der Potenzialanalyse fir die
Kommunalverwaltung (siehe Kapitel 2.4).
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TREND-Szenario

Energieeffizienz

EnergieeffizienzmalRnahmen
(Strom + Warme) basierend auf
den bisherigen Planungen der
Kommunalverwaltung, d.h.
Thermostatkopfe, hydraulischer
Abgleich, energetische
Sanierung von
Bestandsgebduden

PV-Ausbau

Energetische Sanierung

Energetische Sanierung nach
EG40-Standard der
Bestandsgebdude.
Energieeinsparungen fir bereits
geplante Sanierungsprojekte
rund 20 % an Warme + Strom
des Energieverbrauchs exkl.
Aquana

Austausch von rund 20 % der
bestehenden Heizanlagen
aufgrund Alter gegen
umweltfreundliche Alternativen
(Warmepumpen) unter
Beriicksichtigung des Strom-
Mehrbedarfs

AKTIV-Szenario (real)

Energie-Controlling, Nutzer-

Schulung und Sensibilisierung
flhrt zu 5 % Einsparung bei
Strom- und Warmeverbrauch

PV-Ausbau auf
Bestandsgebauden exkl.
Aguana (separate
Berucksichtigung): 50 % des
Einsparungspotenzials der Top
15-Stromverbraucher durch
PV-Ausbau wird ausgeschopft

Energetische Sanierung nach
EG40-Standard der
Bestandsgebaude exkl.
Aguana (separate
Betrachtung). Annahme auf
Basis der Auswertung in
Kapitel 4: 30 %
Energieeinsparung (Strom +
Warme) des
Energieverbrauchs exkl.
Aquana

Umweltfreundliche Warmeversorgung

Umweltfreundliche
Warmeversorgung fiir die
kommunalen Liegenschaften
exkl. Aquana (separate
Betrachtung) inkl. laufende
Contracting-Vertrage.
Annahme auf Basis der
Auswertung in Kapitel 4: 30 %
Einsparung des
Warmeverbrauchs aus
fossilen Energietragern exkl.
Aquana unter
Berlicksichtigung des Strom-
Mehrbedarfs

AKTIV-Szenario (klimaneutral)

Energie-Controlling, Nutzer-
Schulung und Sensibilisierung
fiihrt zu 10 % Einsparung an
Strom- und Warmeverbrauch

PV-Ausbau auf
Bestandsgebauden exkl.
Aquana (separate
Beriicksichtigung): 100 % des
Einsparungspotenzials der
Top 15-Stromverbraucher
durch PV-Ausbau wird
ausgeschopft

Energetische Sanierung nach
EG40-Standard der
Bestandsgebaude exkl.
Aguana (separate
Betrachtung). Annahme auf
Basis der Auswertung in
Kapitel 4: 55 %
Energieeinsparung (Strom +
Wairme) des
Energieverbrauchs exkl.
Aquana

Umweltfreundliche
Warmeversorgung fiir die
kommunalen Liegenschaften
exkl. Aquana (separate
Betrachtung) inkl. laufende
Contracting-Vertrage.
Annahme auf Basis der
Auswertung in Kapitel 4: 80 %
Einsparung des
Warmeverbrauchs aus
fossilen Energietragern exkl.
Aquana unter
Beriicksichtigung des Strom-
Mehrbedarfs
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TREND-Szenario

Umstellung BHKW

Wegevermeidung/-verlagerung

Wegevermeidung und -
verlagerung (5 %
Kraftstoffeinsparung)

E-Mobilitat

Sukzessiver Umstieg auf E-
Mobilitat fur rund 1/3 der
Fahrzeuge aus dem aktuellen
Fuhrpark (d.h. Fahrzeuge alter
als Baujahr 2010)

Strallenbeleuchtung

Malnahmen Aquana

AKTIV-Szenario (real)

BHKW-Umstellung auf

erneuerbare Energien: 50 %
der bereitgestellten Energie
durch die BHKWs wird durch
erneuerbare Energien erzeugt
(Biomethan)

Wegevermeidung und -
verlagerung (10 %
Kraftstoffeinsparung)

Sukzessiver Umstieg auf E-
Mobilitat flr die Top 10
Kraftstoffverbraucher
unabhangig vom Baujahr

Einfihrung Telemanagement
flhrt zu 10 %
Stromeinsparung des
Verbrauchs fur
StralRenbeleuchtung

Modernisierung der
Liftungsanlage des Aquanas
flhrt zu 15 %
Energieeinsparung (Strom +
Warme)

AKTIV-Szenario (klimaneutral)

BHKW-Umstellung auf
erneuerbare Energien: 100 %
der bereitgestellten Energie
durch die BHKWSs wird durch
erneuerbare Energien erzeugt
(Biomethan)

Wegevermeidung und -
verlagerung (15 %
Kraftstoffeinsparung)

Vollstandiger Umstieg auf E-
Mobilitat

Einfiihrung Telemanagement
fiihrt zu 10 %
Stromeinsparung des
Verbrauchs fiir
StraRenbeleuchtung

Modernisierung der
Liiftungsanlage des Aquanas
fihrt zu 15 %
Energieeinsparung (Strom +
Wirme)

Erneuerung der
Plexiglasplatten des Aquanas
flihrt nach Modernisierung
der Liftungsanlage zu rund

5 % Energieeinsparung (Strom
+ Waéarme)

Energetische Sanierung
Aquana (Dachsanierung +
Dammung) fiihrt nach
Modernisierung der
Liftungsanlagen zu rund
8,5 % Energieeinsparung
(Strom + Wirme)
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TREND-Szenario

AKTIV-Szenario (real)

AKTIV-Szenario (klimaneutral)

Beriicksichtigung der Steigerung
Erneuerbare Energien im
Bundesstrommix

Das PV-Ausbau-Potenzial des
Aguanas wird zu 50 % genutzt,
sodass 15 % des Strombedarfs
durch PV gedeckt werden
kann

Bundesstrommix

Bericksichtigung der
Steigerung Erneuerbare
Energien im Bundesstrommix

Wechsel zu einem
Okostromtarif, welcher zu
100 % aus erneuerbaren
Energien erzeugt wird
(marktbasierte Auswirkung)

Das PV-Ausbau-Potenzial des
Aquanas wird zu 100 %
genutzt, sodass rund 30 % des
Strombedarfs durch PV
gedeckt werden kann

Beriicksichtigung der
Steigerung Erneuerbare
Energien im Bundesstrommix

Wechsel zu einem
Okostromtarif, welcher zu
100 % aus erneuerbaren
Energien erzeugt wird
(marktbasierte Auswirkung)

2.5.2 TREND-Szenario

Das TREND-Szenario bildet die Emissionsentwicklung bis 2035 ab unter der Annahme, dass die
Entwicklung der letzten Jahre sich auch in Zukunft dhnlich fortsetzen werden, unter Berlicksichtigung
der aktuellen Gesetzgebung. Bereits geplante MaBnahmen der Kommunalverwaltung (z.B.
Installation von Thermostatkopfen, hydraulischer Abgleich, energetische Sanierung von
Bestandsgebauden) wurden miteinberechnet.
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Trend-Szenario (ortsbasiert)
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Abbildung 57: Emissionsreduzierung bis 2035 im Trend-Szenario

Es wird ersichtlich, dass die Kommunalverwaltung ohne zusatzliche KlimaschutzmalBnahmen, d.h.
unabhangig von den MalBnahmen vor Aufstellung des Vorreiterkonzeptes, ihr Klimaneutralitatsziel
deutlich verfehlen wird. Mit 3.019 t CO,cqim Jahr 2035 verbleiben 59 % der THG-Emissionen
gegeniber 2023. Die grofte Einsparung wird Gber den Zubau der erneuerbaren Energien im
Bundesstrommix erzielt, da sich der Emissionsfaktor des Bundesstrommixes gemaR einer Studie des
Internationalen Institutes fir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien GmbH (IINAS 2024) bis 2030
voraussichtlich auf 0,261 kg CO2eq/kWh und bis 2050 auf 0,03 kg COzeq/kWh verringern wird.

2.5.3 AKTIV-Szenario

Zusatzliche KlimaschutzmaRnahmen wie der Ausbau von Photovoltaikanlagen, die sukzessive
energetische Sanierung nach EG-40-Standard, der Umstieg auf umweltfreundliche Warmeversorgung
(sowohl fiir zentrale als auch dezentrale Heizsysteme), den Ausbau der E-Mobilitdt im Fuhrpark
sowie KlimaschutzmalRnahmen fiir das Aquana (Sanierung Liftungsanlage und Plexiglas-Dach) flihren
im AKTIV (real)-Szenario dazu, dass bis 2035 im ortsbasierten Ansatz mit 1.895 t COyq rund 37 % der
Emissionen von 2023 verbleiben. Hierbei wurden Klimaschutzbemiihungen in dem Umfang
bemessen, in welchem sie in den nachsten zehn Jahren, d.h. bis 2035 realistischerweise durch die
Kommunalverwaltung umsetzbar waren. Strommehrbedarf durch den Umstieg auf eine
Warmeversorgung tber Warmepumpen oder den Ausbau eines elektrischen Fuhrparks wurden
miteinberechnet.
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Aktiv-Szenario (real) (orts- und marktbasiert)
6.000

5.161

5.000 |
226 1IN
-190

4.000

3.000 2249 .

Emissionen in t CO,,,

2.000 1.892
-908

1.283

-609
1.000

Status 2023

Sensibilisierung
PV-Ausbau auf Bestandsgebauden
Geplante energetische Sanierung
der Bestandsgebaude
Umweltfreundliche
Wirmeversorgung (GEG)
Strommehrbedarf Warmepumpe
Wegevermeidung und -verlagerung
Strommehrbedarf E-Mobilitat
Telemanagement StraBenbeleuchtung
Luftungsanlage Aquana
Austausch Plexiglasdach Aquana
PV-Ausbau Aquana
Steigerung Erneuerbare
Energien Bundesstrommix
Status 2035
(ortsbasiert)
Umstellung auf Okostrom
Status 2035 (marktbasiert)

Stufenweise Umstellung auf E-Mobilitat

Energie-Controlling, Nutzer-Schulung und
BHKW-Umstellung auf erneuerbare Energien

Abbildung 58: Emissionsreduzierung im Aktiv-Szenario (real) bis 2035

Betrachtet man zusatzlich den marktbasierten Ansatz, d.h. der Wechsel zu einem Stromtarif aus
erneuerbaren Energien wird berlcksichtigt und in der Emissionsberechnung mit 0 kg CO2.q/kWh
bilanziert, verbleiben im Jahr 2035 rund 1.283 t CO2q (25 %) der Emissionen aus Basisjahr 2023. Das
Klimaneutralitatsziel kann in diesem Szenario somit bis 2035 nicht erreicht werden.
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2.5.4 AKTIV-Szenario (klimaneutral)

Das AKTIV (klimaneutral)-Szenario soll aufzeigen, was erforderlich ware und welche
Emissionsreduzierungen erzielt werden konnten, wenn ein strikter Reduktionsplan mit ehrgeiziger
Malnahmenumsetzung und dem nétigen Zeit- und Finanzbudget verfolgt werden kdnnte. Das
Szenario betrachtet dabei die vollstédndige Ausschopfung des PV-Potenzials (aus Abschnitt 2.4.2), die
konsequente energetische Sanierung nach EG-40-Standard der kommunalen Liegenschaften exkl.
Aguana, eine umweltfreundliche Warmeversorgung, den vollstandigen Umstieg des Fuhrparks auf E-
Mobilitat sowie SanierungsmaBnahmen der Liftungsanlage und Geb&udehiille des Aquanas.

Aktiv-Szenario (klimaneutral) (orts- und marktbasiert)
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Abbildung 59: Emissionsreduzierung im Aktiv-Szenario (klimaneutral) bis 2035

Werden die betrachteten Klimaschutzbemiihungen konsequent umgesetzt, konnen die THG-
Emissionen im ortsbasierten bis 2035 auf 448 t CO3eq, d.h. rund 9 % der Emissionen aus dem Basisjahr
2023 reduziert werden. Betrachtet man zusatzlich den marktbasierten Ansatz, d.h. der Wechsel zu
einem Stromtarif aus erneuerbaren Energien wird berlicksichtigt und in der Emissionsberechnung
mit 0 kg CO2q/kWh bilanziert, verbleiben im Jahr 2035 0 t CO3q. Die Klimaneutralitat der
Kommunalverwaltung konnte somit vollstandig erreicht werden.
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Fazit:

Das ambitionierte Ziel - klimaneutrale Verwaltung bis 2035 - Iasst sich nur unter folgenden Pramissen
erreichen:

= Umfangreiche Sanierungen der Bestandsgebaude nach EG40-Standard

=  Umstellung auf Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien

= Vollstandige Umstellung des Fuhrparks auf E-Mobilitat

= Ausschopfung des PV-Potenzials auf Bestandsgebduden

=  Weitreichende Modernisierungs- und Sanierungsmafinahmen im Aquana
* Strombezug aus erneuerbaren Energien (Okostrom)

Sollte dies nicht gelingen, so missten ab dem Jahr 2035 verbleibende Emissionen, die sich nicht
vollstandig vermeiden lassen, durch MaBnahmen wie Aufforstung, Moorrenaturierung oder CO,-
Abscheidung ausgeglichen werden. Dies wiirde im Sinne der bundesdeutschen Klimaziele das
Erreichen von Netto-Treibhausgasneutralitdt darstellen. Laut einer Studie des Potsdam-Institut fir
Klimafolgenforschung (Stand Marz 2023) kdnnten sich die Preise flir Emissionszertifikate auf 126
EUR/t CO; im Jahr 2030 und bis zu 400 EUR/t CO; bis 2050 belaufen. Die nétigen finanziellen Mittel
fir den Ausgleich der verbleibenden Emissionen im AKTIV (real) Szenario lagen daher bei knapp
240.000 EUR (ortsbasiert) bzw. 162.000 EUR (marktbasiert).
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3 Betroffenheitsanalyse Klimawandel

3.1 Einfilhrung — Anpassung an den Klimawandel ist notwendig!

Der Klimawandel hat Einfluss auf alle Funktionen der Stadt und ihrer Umgebung, er beeinflusst das
Leben, Wohnen und Arbeiten, die Gesundheit, die Mobilitdt und wirkt sich in vielfaltiger Weise auf
die natiirliche Umgebung, das Okosystem von Flora und Fauna sowie auf die Forst- und
Landwirtschaft aus. Verschiedene Veranderungen machen sich im Zuge des Klimawandels bereits
bemerkbar, hohe Temperaturen im Sommer, periodische Trockenheit, unwetterartige Regengtisse
und milde Winter beispielsweise. Diese und weitere Veranderungen werden sich in Zukunft weiter
verstarken oder abschwachen. Dabei zeigen die Klimamodelle den deutlichen Zusammenhang
zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung: sie begiinstigen sich gegenseitig: Ambitionierter
Klimaschutz reduziert den Anpassungsbedarf — gleichzeitig kann die Klimaanpassung einen Beitrag
zum Klimaschutz leisten.

Die Stadt Wirselen hat sich in diesem Arbeitsschritt, der Betroffenheitsanalyse gegentiiber den
Folgen des Klimawandels, eigens mit den bereits existierenden und zukiinftig zu erwartenden
Klimafolgen fiir die Stadt und ihre Blirger:innen beschaftigt und Handlungsbedarfe abgeleitet. Bei der
Erarbeitung wurde besonderer Wert auf eine gemeinsame, interdisziplinare Erarbeitung durch die
verschiedenen stadtischen Fachbereiche gelegt. Durch eine Online-Befragung und ein Workshop
wurden die verschiedenen Akteur:innen an der partizipativen Erarbeitung des Konzepts beteiligt. Die
Kompetenzen, Erfahrungen und MalBnahmenideen der Beteiligten konnten so in die Analyse
einfliellen.

Im Folgenden werden zunachst die zukiinftigen Klimafolgen fiir die Stadt und die Region
beschrieben. Daraufhin folgt die Analyse der Betroffenheiten fiir die Stadt Wiirselen und deren
Handlungsbereiche. Daraus abgeleitet ergeben sich Handlungsbedarfe fiir die Stadt. SchlieRlich wird
der Beteiligungsprozess und darin gesammelte erste MalRnahmenideen zusammengefasst
dargestellt.

3.2 Klimawandel — Beobachtungen und Entwicklungen fiir Wiirselen und Umgebung
3.2.1 DasKlima in Wiirselen und der Region — beobachtete Verdanderungen

Die Veranderungen des Klimas sind bereits deutlich zu spiiren: vertrocknete Vegetation, erhohter
GieRaufwand und entsprechend erhéhte Kosten, lokale Uberflutungen durch Starkregen,
StraBensperrungen und vollgelaufene Keller, gesundheitliche Beeintrachtigungen durch grolRe Hitze
und allergene Neophyten. Das Klima in Wiirselen zeichnet sich im Mittel durch relativ milde Winter
und maRige Sommer aus. Jedoch begiinstigt die Lage im unmittelbaren Umfeld der Stadt Aachen und
im Aachener Becken durch die hohe Siedlungsdichte in den Sommermonaten die Ausbildung von
lokalen Hitzeinseln.

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur fiir die Klimanormalperioden 1881-1910 bis 1991-2020 fir die
Stadt Wiirselen zeigt die untenstehende Abbildung 60. Hier ist auch die bereits beobachtete
Zunahme der Jahresmitteltemperaturen, um ca. 1 K zu erkennen.
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Abbildung 60: Temperaturentwicklung (°C) in der Gemeinde Wiirselen fiir die Klimanormalperioden 1881-1910 bis 1991-
2020 (LANUK NRW 2025a).

Der Blick auf die gemessenen Sommertage/Jahr® |isst die beschriebene Temperaturzunahme noch
greifbarer werden. Abbildung 61 zeigt die Sommertage im Jahr in der Stadt Wiirselen, dargestellt fir
die Klimanormalperioden 1881-1910 bis 1991-2020.

0
1951-1980 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020

Abbildung 61: Anzahl der Sommertage im Jahr in der Stadt Wiirselen fiir die Klimanormalperioden
1951-1980 bis 1991-2020 (LANUK NRW 2025a). In der letzten Klimanormalperiode wurden bereits durchschnittlich 37
Sommertage fiir Wiirselen verzeichnet. Gegeniiber 1951-1980 entspricht dies einem Anstieg von 16 Tagen.

8 Ein Sommertag ist ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur = 25 °C betragt

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 91 von 199



STADT

. . ] nm o
WiRsiEy 'ntesriertes Vorreiterkonzept I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT eu“sfunf

Professor Bohm und Partner

Auch fiir ganz Nordrhein-Westfalen zeigt sich dieser Trend: die bereits gemessenen Veranderungen
der mittleren Anzahlen der Sommertage und heiRen Tage® pro Jahr zeigt Abbildung 62 fiir den
Zeitraum von 1891-2021.
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# Heile Tage Sommertage

w Mittelwert Heifie Tage 1891-1920 === Mittelwert Heille Tage 1961-1990
= Mittelwert Heilke Tage 1991-2020 = Mittelwert Sommertage 1891-1920
=== Mittelwert Sommertage 1961-1990 = Mittelwert Sommertage 1991-2020

Abbildung 62: Mittlere Anzahl der Sommertage und heif3en Tage pro Jahr in NRW im Zeitraum 1891 bis 2021
(Datengrundlage: DWD). Zusdtzlich sind die Mittelwerte der Klimanormalperioden 1891-1920, 1961-1990 und 1991-2020
eingezeichnet. (LANUK NRW 2025a)

Bei den gemessenen Niederschldgen ist bis dato kein eindeutiger Trend zu erkennen. Die
Jahresniederschlage liegen in Wiirselen im Mittel bei etwa 784,1 mm (Station Aachen-Orsbach)
(DWD 2025). Die mittleren Jahresniederschldage dargestellt fiir die Klimanormalperioden 1881-1910
bis 1991-2020 schwanken zwischen 777 mm/Jahr (1921-1950 und 1931-1960) und 867 mm/Jahr
(1981-2010). Die Schwankungen bei einer Betrachtung der Einzeljahre (mittlerer Jahresniederschlag)
zeigt Abbildung 63.

Abbildung 63: Mittlere Jahresniederschlagsummen in mm fiir die Jahre 1881 bis 2024 in der Stadt Wiirselen. (LANUK NRW
2025a)

Auch die gemessenen mittleren Niederschldge fiir die einzelnen Jahreszeiten zeigen bislang kaum
eindeutige Entwicklungen auf. Einzig fiir die Wintermonate lasst sich eine leichte Zunahme beim
Vergleich der Klimanormalperioden 1881-1910 bis 1991-2020 erkennen, siehe Abbildung 64.

9 Ein HeiRer Tag ist ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur > 30 °C betragt
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Abbildung 64: Mittlere Jahresniederschlagsummen in mm fiir die Wintermonate der Klimanormalperioden 1881-1910 bis
1991-2020 in der Gemeinde Wiirselen (LANUK NRW 2025a)

3.2.2  Zukinftige Klimaveranderungen

Die Stadt Wiirselen ist Teil der StadteRegion Aachen, einer Region, die zu einer der kiinftig am
starksten vom Klimawandel und seinen Folgen betroffenen Regionen Deutschlands zahlt (klimAix
2012; UBA 2021).

Fiir die Modellierung des moglichen zukiinftigen Klimas werden zum einen verschiedene
Zukunftsszenarien, sogenannte RCP (representative concentration pathway) definiert, welche
Annahmen zu Bevélkerungs- und Wirtschaftsentwicklung sowie Treibhausgasemissionen definieren.
Diese werden als Grundlage fiir die Modelle zur Berechnung der klimatischen Parameter genutzt.
Dabei werden immer viele Modelllaufe miteinander verglichen und eine Wertespanne angegeben.
Bei den Projektionen werden auBerdem globale und regionale Modelle miteinander kombiniert.

Fiir diesen Bericht sind zwei Szenarien von Bedeutung: Das , Weiter-wie-bisher-Szenario” (RCP 8.5),
bei dem kein weitergehender Klimaschutz betrieben wird im Gegensatz zum ,Klimaschutz Szenario”
(RCP 2.5), welches massive Anstrengungen der Welt im Bereich Klimaschutz abbildet. Das Szenario
geht ab Mitte des Jahrhunderts auch von negativen Emissionen, also dem aktiven Entzug von
Treibhausgasen aus der Atmosphare aus. Das , Weiter-wie-bisher-Szenario“, zeigt eine globale
Erhohung der mittleren Jahrestemperatur von 4,3 °C (im Median) im Jahr 2100 gegeniiber dem
vorindustriellen Zeitraum von 1850 — 1900. Fir das ,Klimaschutz-Szenario” gilt, dass die mittlere
globale Temperatur im Jahr 2100 nur um 1,6 °C (im Median) gegenliber dem vorindustriellen
Zeitraum steigen wirde (LANUK NRW, 2025b).

Auch bei der Anzahl heiBer Tage in NRW pro Jahr, also jener mit Tagesmaximumtemperaturen 2
30 °C, wiirden Anstrengungen im Klimaschutz deutliche Unterschiede machen. Traten im Zeitraum
von 1891-1920 noch 4 heille Tage pro Jahr auf, sind im ,, Weiter-wie-bisher-Szenario” (RCP 8.5) fir
den Zeitraum von 2071 — 2100 bis zu 22 heilRe Tage (im Median) in NRW prognostiziert. Auch die
Prognose fir das ,Klimaschutz-Szenario” (RCP 2.6) zeigt eine Zunahme heiBer Tage in NRW fiir den
Zeitraum 2071 — 2100 im Median auf 9 pro Jahr. Abbildung 65 zeigt — analog zur Abbildung 60 der
gemessenen Veranderungen flir Wiirselen — die Temperaturentwicklung im Jahresmittel in
Nordrhein-Westfalen in den Klimanormalperioden 1881-1910 bis 2071-2100.
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Abbildung 65: Temperaturentwicklung (°C) im Jahresmittel der Klimanormalperioden 1881-1910 bis 2071-2100 fiir
Nordrhein-Westfalen (Oben: Weiter-wie-bisher Szenario RCP 8.5 / gelb: 15. Perzentil; griin: 85. Perzentil / Unten:
Klimaschutz Szenario RCP 2.5 / gelb: 15. Perzentil; griin: 85. Perzentil). (LANUK NRW 2025a)

Die Niederschlagsentwicklung zeigt bei Betrachtung der Jahresmittel eine unklare Entwicklung. Die
Bandbreite der Modellergebnisse weist sowohl fiir das , Weiter-wie-bisher” als auch fiir das
,Klimaschutz” Szenario je nach Modelllauf leichte Zu- wie auch Abnahmen auf, siehe Abbildung 66.
Fir die mittleren Jahresniederschlage kann also davon ausgegangen werden, dass diese mehr oder
weniger unverandert bleiben.
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Abbildung 66: Jdhrliche mittlere Niederschldge in mm der Klimanormalperioden 1881-1910 bis 2071-2100 fiir Nordrhein-
Westfalen (Oben: RCP 8.5 / gelb: 15. Perzentil; griin: 85. Perzentil / Unten: Klimaschutz Szenario RCP 2.5 / gelb: 15. Perzentil;
griin: 85. Perzentil). (LANUK NRW 2025a)

Eine weitreichende Veranderung zeigt sich jedoch bei der Verteilung der Niederschlage tber die
Jahreszeiten: wahrend die Entwicklung der sommerlichen Niederschlage ricklaufig ist (siehe
Abbildung 67), nehmen die winterlichen Niederschlage tendenziell zu (siehe Abbildung 68), wie dies
auch bereits in den gemessenen Daten zu beobachten ist (siehe Abbildung 64).
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15:Perzentil
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Abbildung 67: Niederschlagssummen in mm (Sommer) der Klimanormalperioden 1881-1910 bis 2071-2100 fiir Nordrhein-
Westfalen (RCP 8.5 / gelb: 15. Perzentil; griin: 85. Perzentil). (LANUK NRW 2025a)
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Abbildung 68: Niederschlagssummen in mm (Winter) der Klimanormalperioden 1881-1910 bis 2071-2100 fiir Nordrhein-
Westfalen (RCP 8.5 / gelb: 15. Perzentil; griin: 85. Perzentil). (LANUK NRW 2025a)

Im Mittel steigende Temperaturen haben in Kombination mit sich verandernden
Niederschlagsmuster eine Reihe von weiteren klimatischen Veranderungen zur Folge (LANUK NRW
2025b):

= Die langen heiRen Perioden im Sommer verstarken die bodennahe Verdunstung, was in
Kombination mit entsprechenden Wetterlagen und einer sich dndernden
Niederschlagsverteilung zukilinftig vermehrt Trockenheit in den Sommermonaten zur Folge
haben kann.

= Hohere Lufttemperaturen mit steigenden Verdunstungsraten begiinstigen aber auch die
Entwicklung von schweren Sommergewittern mit Sturmbden, Starkregen oder Hagel. Die
Simulationen bestatigen, dass sich Niederschldge tendenziell in die Wintermonate verlagern
und im Sommer eher abnehmen bzw. als kurze, extreme Ereignisse auftreten werden.

=  Zunehmende Winterniederschlage kénnen zu weiteren Problemen mit regelmaRigeren
Hochwasserereignissen und Vernassungserscheinungen fihren.

= Eine weitere Besonderheit ist die Verstarkung der Klimaverdanderungen in Stadten.
Versiegelte Flachen, Gebdude sowie gepflasterte oder asphaltierte Flachen heizen sich
starker auf als das Umland und speichern die Warme langer, so dass eine nachtliche
Abkuhlung langsamer stattfindet ("Warmeinseleffekt"). Dadurch kommt es zu deutlichen
Temperaturunterschieden zwischen Innenstadt- und Stadtrandlagen. Die Hitzebelastung fiir
verdichtete Siedlungsraume ist also kleinrdumig noch hoher und deutlicher ausgepragt, als es
die genannten gemittelten Werte zeigen.

3.2.3 Zusammenfassung der Klimaanderungen

Die beobachteten und erwarteten Klimadanderungen lassen sich fir die Stadt Wirselen wie folgt
zusammenfassen: (siehe auch LANUK NRW 2025b).

Es wird warmer!
= Die mittlere Jahresdurchschnittstemperatur in NRW hat zwischen den Klimanormalperioden
1881-1910 und 1990-2020 um 1,6°C zugenommen. Auch in Wiirselen ist dieser Anstieg
messbar und liegt zwischen diesen beiden Perioden bei 1,1°C. Zudem gilt ein weiterer
Anstieg bis 2100 als sicher. Entscheidend dabei sind die Anstrengungen im Klimaschutz.
(LANUK NRW 2025a)

Mehr Extreme!
= |n den vergangenen Jahrzehnten wurde in Nordrhein-Westfalen sowie in Wiirselen eine
deutliche Zunahme der Hitze- und Sommertage verzeichnet. Dieser Trend wird sich bis 2100
fortsetzen und Hitzeperioden in Kombination mit anhaltender Trockenheit werden haufiger.
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= Bedingt durch weiterhin steigende mittlere Lufttemperaturen und die damit verbundene
Erh6hung der Kapazitdat Wasserdampf aufzunehmen, geht die Wissenschaft von einer
Zunahme der Anzahl und Intensitat der Starkniederschlagsereignisse und Stiirme bis 2100
aus.

Mehr Regen im Winter, weniger im Sommer!

=  Mit einer Anderung der Niederschlagsverteilung bis 2100 ist fest zu rechnen. Dabei ist mit
einer Zunahme der Niederschlage im Winter zu rechnen, wohingegen sich die
Sommerniederschlage verringern kénnten.

3.3 Betroffenheiten gegeniiber den Folgen des Klimawandels in Wiirselen
3.3.1 Vorgehen

Bei der Betroffenheitsanalyse werden die potenziell klimasensiblen Strukturen und Systeme in
Wirselen analysiert, die konkreten bisherigen Erfahrungen mit wetterbedingten Extremereignissen
und deren Auswirkungen zusammengestellt und Schlussfolgerungen fir den Handlungsbedarf
gezogen.

Die Leitfrage ist:

Wie verletzbar sind die stadtischen Strukturen und Systeme sowie die Stadtgesellschaft gegeniiber
den Auswirkungen des Klimawandels — heute und in Zukunft?

Die Verletzbarkeit (,,Vulnerabilitat“) beschreibt ,das AusmaR, wie stark eine Person, eine Region oder
ein System durch Verdanderungen des Klimas beeinflusst wird und in welchem MaR dies bewaltigt
werden kann. Die Beurteilung der Verletzbarkeit einer Stadt oder einer Region basiert auf den
Faktoren ,Exposition”, ,Sensitivitat” und ,Anpassungskapazitat” (UBA 2018).

=  Exposition: Die Art und Intensitat der Klimadnderung. In welchem Mal sind Menschen, Natur
oder Sachgiter an einem Standort Klimaanderungen ausgesetzt?

= Sensitivitat: Die Empfindlichkeit gegeniliber den Auswirkungen der Klimadnderung. Wie
empfindlich reagieren Menschen, Natur- und Sachgiter auf die Klimadnderungen und ihre
Auswirkungen?

= Anpassungskapazitat: Die Fahigkeit, durch vorausschauendes und vorsorgeorientiertes
Handeln negative Auswirkungen der Klimaanderungen zu vermindern oder sie zu bewaltigen
und sich ergebende Chancen zu nutzen. Sind Menschen, Natur- oder Sachglter in der Lage —
z.B. finanziell, technologisch, gesellschaftlich — willens und bereit, mit den erwarteten
Veranderungen fertigzuwerden?

Der Schwerpunkt der Betroffenheitsanalyse liegt auf den Faktoren Exposition und Sensitivitat.
Ausgehend von den gegenwartigen Verletzbarkeiten konnte mit Blick auf die erwarteten zukiinftigen
Klimaadnderungen der Handlungsbedarf in den identifizierten Feldern beurteilt werden. Die
Anpassungskapazitat wird, neben technischen und finanziellen Méglichkeiten, von einer Vielzahl
kaum messbarer Faktoren beeinflusst, wie Entscheidungsfindungsprozessen und politischer Wille
und wird daher in der wissenschaftlichen Literatur kontrovers diskutiert. Bereits laufende oder im
Rahmen des Klimaschutzkonzepts beschlossene Malinahmen zur Anpassung an den Klimawandel
wurden einbezogen, sie stellen einen Teilbereich der Anpassungskapazitat dar. Diese MalBnahmen
sind in Tabelle 20 (siehe S. 110) gesondert gekennzeichnet.
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Ein wichtiger Schritt in der Betroffenheitsanalyse war der Workshop mit Vertreter:innen der
verschiedenen relevanten Fachbereiche der Stadtverwaltung (siehe Kapitel 3.4 Beteiligungsprozess
und erste MalRnahmenideen).

3.3.2 Bereich Mensch
Handlungsfelder Menschliche Gesundheit und Soziales

Das Klima hat einen groRen Einfluss auf die menschliche Gesundheit. Die zunehmenden Hitzewellen
belasten die Gesundheit. Hochaltrige und Kleinkinder gehéren zu der Bevélkerungsgruppe, die
besonders empfindlich gegeniber Hitze sind.

Die Stadt Wiirselen zahlt mit ihren knapp 40.000 Einwohner:innen zu den kleinen Mittelstadten in
Nordrhein-Westfalen. Der Anteil der iber 65-jahrigen liegt mit 23,2 % (Stichtag: 31.12.2022) leicht
Uber dem Anteil in vergleichbaren Stadten Nordrhein-Westfalens, der Anteil der unter 6-jahrigen
minimal darunter. Die demographische Entwicklung zeigt in Wiirselen — analog zum
Gesamtdeutschen Trend — eine deutliche Zunahme der alteren Generation, insbesondere der liber
70-jahrigen in den vergangenen Jahrzehnten. Dieser Trend wird sich laut
Gemeindemodellberechnung bis 2050 auch fortsetzen (siehe auch Abbildung 69).
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Abbildung 69: Gemeindemodellberechnung 01.01.2023 bis 01.01.2050 nach Altersgruppen fiir die Stadt Wiirselen. (IT NRW
2024)

Die gesundheitlichen Risiken beinhalten Herz-/Kreislauferkrankungen sowie Flissigkeitsmangel bei
Hitze. Einen Uberblick tiber die gesundheitlichen Folgen von Hitze bietet Abbildung 70. Die fehlende
nachtliche Abkihlung gilt als wichtiger Indikator fiir die Hitzebelastung. Bleibt die Abkiihlung aus,
steht das Herz- und Kreislaufsystem bei empfindlichen Menschen im Dauerstress. Zusatzlich kdnnen
die Veranderungen des Klimas Verhaltensanderungen bei der Bevolkerung bewirken. Warmere
Temperaturen kénnen dazu anregen, sich vermehrt im Freien aufzuhalten. Dies fiihrt zu einer
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héheren Exposition gegeniber UV-Strahlung, wodurch langfristig das Auftreten von Krankheiten, wie
Hautkrebs, begiinstigt werden kann.

Auswirkungen von Hitze auf die menschliche Gesundheit

Gehirn Herz-Kreislauf-System
« Verstarkung neurologischer « Starke Belastung
Erkrankungen « Auftreten neuer und Verstarkung
bestehender Erkrankungen
« Uberhitzung, Regulationsstérungen

Nieren

« Verstarkung bestehender
Erkrankungen

Lunge

« Verstarkung von Atemwegserkrankungen

+ Reizung der Augen, Atemwegsbeschwerden
und Kopfschmerzen durch erhdhtes

Schwangerschaft

« Erhdhung der bodennahes Ozon
Fruhgeburtenrate

Weitere Symptome Weitere Auswirkungen
Schwindel, Kopfschmerzen, Erschépfung, Benommenheit « Vermehrte Rettungseinsatze

* Hautausschlage, Wadenkrampfe, Schwellungen in den Beinen « Erh6hung der Sterberate,

« Eingeschrankte Leistungsfahigkeit besonders bei dlteren Menschen

Eigene Darstellung INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2025
(Datenquellen: Umweltbundesamt, Robert Koch-Institut, Bundesinstitut
fur Offentliche Gesundheit, Landesgesundheitsamt Baden-Wirttemberg)

Abbildung 70: Auswirkungen von Hitze auf die menschliche Gesundheit (Quelle: INFRASTRUKTUR & UMWELT 2025, Daten:
UBA 2024, RKI 2025, Bundesinstitut fiir Offentliche Gesundheit 2025, Landesgesundheitsamt Baden-Wiirttemberg 2025)

Soziale Infrastrukturen, wie lokale Pflegeeinrichtungen, sind von der zunehmenden Hitzebelastung in
doppelter Hinsicht betroffen: Aufgrund des intensiveren Betreuungsbedarfs der Bewohner:innen
erhoht sich der Arbeitsaufwand bei gleichzeitig erschwerten Arbeitsbedingungen (z.B. durch héhere
Innenraumtemperaturen). Mit erhéhten Betriebskosten von Einrichtungen (z.B. Pflegeeinrichtungen)
muss wahrend Hitzeperioden gerechnet werden.

Auch die zunehmenden Unwetterereignisse mit Starkregen und Sturmbden stellen eine nicht zu
vernachlassigende Gefahr fiir die menschliche Gesundheit und Soziale Einrichtungen dar. Uberflutete
Keller und z.B. im StraRenraum gestautes Wasser birgt fiir vulnerable Gruppen, wie Kinder und
Personen mit eingeschrankter Mobilitat, die Gefahr des Ertrinkens. Aber auch fiir Personen, die gut
schwimmen kénnen, besteht Gefahr: wenn beispielsweise Fluchtwege durch den statischen Druck
des anstehenden Wassers blockiert werden. Starkregenereignisse kdnnen im Gegensatz zu
Hochwasserereignissen potenziell das gesamte Stadtgebiet betreffen. Auch die Hochwassergefahr
nimmt tendenziell zu, insbesondere im Winterhalbjahr.

Bei Sturmereignissen besteht Gefahr fiir Personen durch herabfallende Aste und umstiirzende
Baume.

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Hitze und Trockenheit

= |n Grol3teilen der Siedlungsbereiche in Wiirselen herrscht eine weniger giinstige thermische
Situation. Die Hitzebelastung zeigt sich insbesondere in dichter bebauten
Innenstadtbereichen und umfasst auch die Stadtteile Bardenberg und Broichweiden. Dies ist
u. a. auch auf die hohe Siedlungsdichte und stark versiegelte Oberflachen sowie die haufig
verbauten Klinker zurtickzufiihren, die sich stark aufheizen.
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= |m Bereich des Gewerbegebiets Aachener Kreuz zeigt sich eine hohe thermische Belastung,
bedingt durch fehlendes Griin und hohe Versiegelungsraten. Bei Aufenthalt, zum Beispiel auf
den Parkplatzen der dort angesiedelten Markte, kann es zu Hitzestress und gesundheitlicher
Beeintrachtigung insbesondere bei vulnerablen Gruppen kommen.

=  Weitere Beeintrachtigungen in Zusammenhang mit steigenden Temperaturen sind vermehrt
Allergiebetroffene, siehe hierzu auch Handlungsfeld Biodiversitat und Naturschutz. Zudem
kann wahrend Hitzeperioden die Konzentrationsfahigkeit leiden.

= Eine besondere Betroffenheit zeigen auch Kindergéarten, Kliniken, Senioren- und
Pflegezentren, wie bspw. der Kindergarten St. Sebastian, das Senioren- und Pflegezentrum
St. Antonius, oder das Rhein-Maas Klinikum. Ebenso betroffen zeigen sich einige Spielplatze
in Ortslagen, welche nicht flichendeckend liber ausreichend Beschattung verfiigen. Auch
Sporthallen im Stadtgebiet sind betroffen.

= Positiv zu unterstreichen ist die gute medizinische Versorgungslage im Stadtgebiet, welche u.
a. durch die obengenannten Einrichtungen gewahrleistet wird.

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Starkregen, Hochwasser und Sturmboéen

= Hochwassergefahren und -risiken haben nur sehr punktuell Relevanz, dort aber eine Grolie.
Eine besondere Betroffenheit weist der Teuterhof auf.

= Starkregengefahren und -risiken konnen teils gefahrliche Wassertiefen und
FlieRgeschwindigkeiten erreichen. Davon sind insbesondere die 6stlichen Stadtteile und die
Friedrichstr. sowie der Willy-Brandt-Ring aber auch weitere Stadtteile punktuell betroffen.
Zudem herrscht fiir einzelne Einrichtungen (z.B. Tagespflege DRK, Bildungszentrum) eine
mittlere Uberflutungsgefahr und auch Naherholungsangebote, wie Spielplitze oder
Sportanlagen (z.B. der Tennisclub Broichweiden), sind betroffen.

= Gefdhrdung durch Sturmbéen gilt fir Stadtbdume im gesamten Stadtgebiet, besonders auch
im Wirselener Wald und im Naherholungsgebiet Wurmtal.

Die thermische Ausgangssituation in Wiirselen, mit einer Verortung der sozialen Einrichtungen fir
vulnerable Gruppen wird in Abbildung 75 und Abbildung 76 in Kapitel 3.5 Fazit: Handlungsbedarfe
sowohl flir die Tagsituation wie auch fiir die Nachsituation dargestellt.

Handlungsfeld Bevolkerungsschutz

Die Betroffenheiten im Handlungsfeld Bevolkerungsschutz resultieren vor allem aus den
Klimawirkungen in anderen Handlungsfeldern (Wasserwirtschaft und Uberflutungsvorsorge,
Menschliche Gesundheit, Soziales und vulnerable Gruppen etc.). Der Bevélkerungsschutz ist eine
Querschnittsaufgabe — eine Reduzierung der Betroffenheiten in anderen Handlungsfeldern tragen
zur Reduzierung der Betroffenheit in diesem Handlungsfeld bei.

Folgende Betroffenheit sind fiir den Bevolkerungsschutz besonders relevant:

=  Aktuelle Betroffenheiten resultieren aus zunehmenden Hitze- und Trockenperioden. Damit
steigt die Wald- und Wiesenbrandgefahr, womit auch potenziell die Einsatze der Feuerwehr
zunehmen.

= Inder Vergangenheit kam es bei Starkregen in der Nahe der KasinostraRe zu Wasserstanden
von 100 bis 200 cm. Zudem traten FlieBgeschwindigkeiten bei extremen Starkregen von
mehr als 2 m/s bei Grundstiicken entlang der Putzgracht auf. Starkregenereignisse fiihrten
auBerdem zu lberfluteten Kellern sowie zu Schiaden an Gebauden und Zuwegen (vgl.
Ergebnisse der Beteiligung).
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= In Hinblick auf die tendenziell zunehmenden Starkregenereignisse ist in Zukunft mit einer
weiteren Zunahme von Feuerwehreinsatzen zu rechnen. Besondere Beachtung sollten
Gefahrdungssituationen an Hangen und entlang wichtiger StraRenverbindungen finden, wo
laut BKG Starkregengefahrenhinweiskarten (LANUK NRW 2025a), FlieRgeschwindigkeiten von
Uber 2 m/s auftreten kénnen, u. a. am Euchener Bach und entlang des Willy-Brandt-Ringes
(siehe auch Abbildung 71 und Abbildung 72). Auch Durchlasse stellen im Starkregenfall ein
hohes Risiko dar, da diese durch mitgeschwemmtes Material verstopfen konnen und sich
Wasser so hoch einstauen kann.

= Eine groRe Betroffenheit gegenliber Hochwasser aus der Wurm weist der Teuterhof auf.
Wiederholte Uberflutungen in den vergangenen Jahren unterstreichen dies.

= |n der Vergangenheit kam es bei Gebauden z.T. zu eindringendem Grundwasser. Durch
zunehmende Winterniederschlage kann dies auch haufiger Probleme bereiten. Bauliche
Anpassungen kdnnen notig werden.
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Abbildung 71: Darstellung der Wasserhéhen in und um Wiirselen bei einem extremen Starkregenereignis (90 mm/h),
basierend auf der Starkregengefahrenhinweiskarte des BKG fiir NRW. (LANUK NRW 2025a)
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Abbildung 72: Darstellung der Fliefsgeschwindigkeiten in und um Wiirselen bei einem extremen Starkregenereignis
(90 mmy/h), basierend auf der Starkregengefahrenhinweiskarte des BKG fiir NRW. (LANUK NRW 2025a)
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3.3.3 Bereich Planen und Bauen
Handlungsfeld Stadtentwicklung und Bauen, Gebaude und Baumaterialien

Die fir Siedlung und Verkehr genutzte Flache in der Stadt Wiirselen betragt mit 1.330 ha 38,7 % des
Stadtgebiets. Im Vergleich zu anderen Kommunen (Typ kleine Mittelstadt) in Nordrhein-Westfalen ist
der prozentuale Anteil an Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflachen sowie der Anteil der
Verkehrsflachen doppelt so hoch (IT NRW 2024). Dies ist fiir die Lage in einem Ballungsraum nicht
ungewohnlich und verdeutlicht einen ausgepragten Flachennutzungsdruck. Aktuelle stadtebauliche
Entwicklungen umfassen unter anderem die Entwicklung des Singer-Areals, die Gewerbeflachen-
entwicklung rund um den Forschungsflugplatz Wirselen-Aachen, den Bau der Regio Tram (siehe
Handlungsfeld Verkehr und Verkehrsinfrastruktur), die Kronenhofe in Linden-Neusen oder das
Lambertz-Quartier in Broichweiden (vgl. Ergebnisse der Beteiligung).

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Hitze und Trockenheit

Versiegelte, dicht bebaute Siedlungsflachen (z. B. Innenstadt Wiirselens), Gewerbe- und
Industrieflachen (v.a. Aachener Kreuz) sowie grolRe Verkehrsflachen sind besonders von Hitze
betroffen. Versiegelung sowie dunkle Baumaterialien erhéhen die thermische Belastung, in dem sie
tagsiiber Warme speichern, die nachts abgegeben wird. Wahrend Versiegelung und dunkle
Baumaterialien, wie dunkelrote Klinker, die thermische Belastung erhdhen, wirken Griinflachen
dieser durch Verdunstung und Verschattung kiihlend entgegen. In Hitzeperioden sind Griinflachen
innerhalb von Siedlungen und in Siedlungsnadhe durch ihre kithlende Wirkung und ihren Beitrag zur
Luftzirkulation besonders wichtig fiir einen thermischen Ausgleich. In Wiirselen sind Griinflachen
innerhalb der Bebauungsstruktur (Innenstadtlage) sehr rar, bestehende Flachen sollten daher
erhalten bleiben und vor einer weiteren Bebauung geschiitzt werden. Die stadtischen Griinflachen
sind in Abbildung 75 gut zu erkennen (siehe Kapitel 3.5).

Eine Auswertung der nachtlichen Auskihlungssituation (siehe auch Abbildung 76) zeigt zudem, dass
die Kaltluftvolumenstrome vor allem von Siidosten ins Stadtgebiet strémen. Diese sind fir die
Hitzebelastung im Siedlungsgebiet von groRer Bedeutung und sollten bei zukiinftigen
Planungsvorhaben ausreichend beriicksichtigt werden.

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Starkregen, Hochwasser und Sturmboéen

Versiegelung ist auch bei Starkregen (und Hochwasser) problematisch: Das Wasser kann nicht
versickern, staut sich und flieBt entsprechend des Gefalles in Richtung Vorfluter.
Gefahrdungssituationen sind im Handlungsfeld Bevolkerungsschutz bereits beschrieben. Fir die
betroffenen Anwohner kénnen teils erhebliche Sachschiaden an Gebdauden und Gebadudeteilen
entstehen. Wenn Wasser in Gebaude eindringt, kann es vielfaltige Schaden verursachen, wie etwa
Durchfeuchtung von Béden, Beschadigung der Haustechnik oder Schimmelbildung (HWK 2016).
Wasserlosliche oder quellfahige Bauteile konnen unbrauchbar werden, genauso wie durch Wasser
verformte Parkettbéden (BBSR 2019). Verunreinigtes Wasser kann Folgeschaden, wie
Hygieneprobleme, verursachen (HWK 2016; BBSR 2019). Wasser kann bei Starkregen auf
verschiedene Weisen kontaminiert werden; beispielsweise mit Fakalien bei zurlickgestautem Wasser
aus der Kanalisation, von Industrieabwassern oder von Stoffen, die in Gberfluteten Raumen lagern,
wie etwa Heizdl in ungesicherten Oltanks (HWK 2016; BBSR 2019). Zugesetzte Durchlisse und
Verrohrungen konnen die Situation zusatzlich verscharfen. Bei Versagen von Gebaude- und
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Bauwerksteilen durch den statischen Druck des anstehenden Wassers besteht eine zusatzliche
Gefahr fiir Leib und Leben der Bevélkerung.

Nach Hochwasser-, Starkregen- oder Sturmereignissen missen ggf. Schaden oder Riickstande
beseitigt werden, nicht nur an privaten Gebauden, sondern insbesondere auch im StraBenraum. Dies
bedeutet einen groen Mehraufwand fiir die kommunale Verwaltung. Zukiinftig ist vermehrt mit
solchen Schaden und einem erhdhten Aufwand fiir die Wiederherstellung zu rechnen.

Vor dem Hintergrund der zunehmenden Starkregen- und Hochwasserereignisse ist eine bauliche
Vorsorge essenziell, um Schiaden an Gebduden und Infrastruktur vorzubeugen.

Handlungsfeld Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

Bedeutend fiir den Verkehr in Wiirselen sind vor allem die StraRenverbindungen B57 (Aachener
StraRe) und L23 (Willy-Brandt-Ring). Gute OPNV-Verbindungen bestehen nach Aachen mit Bussen.
Ein bedeutendes Vorhaben fiir die Stadt ist der geplante Bau der RegioTram von Aachen tiber
Wairselen bis Baesweiler (entlang der B57). Weitere Hinweise siehe Kapitel 1.2.3 Verkehr.

Die Klimaveranderungen haben vielfaltige Auswirkungen auf den Verkehr und die
Verkehrsinfrastruktur in Wirselen.

= |dentifizierte Betroffenheit gegeniiber Hitze und Trockenheit

=  Wahrend Hitze- und Trockenperioden kann es zu einer verstarkten Beeintrachtigung der
Luftqualitat durch erhohte Konzentrationen an Luftschadstoffen, wie bspw. Feinstaub,
kommen.

= Auch im OPNV steigt mit zunehmenden Hitzeperioden die Hitzebelastung, beispielsweise an
Haltestellen oder auch wihrend der Fahrt, da der OPNV in Wiirselen nicht zu 100 %
klimatisiert ist.

= Allgemein ist die Aufenthaltsqualitat im StraBenraum durch Hitzebelastung beeintrachtigt,
dies betrifft insbesondere auch den Ful3- und Radverkehr.

= Hitze kann zudem zu Aufwdlbungen, Abplatzungen oder Aufweichen von StraRen fiihren,
insbesondere auf Verkehrswegen und in Gewerbegebieten mit Schwerlastverkehr.

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Starkregen, Hochwasser und Sturmboéen

= Uberflutungen durch Starkregen kénnen zu Verkehrsbeeintrachtigungen fithren:
beispielsweise, wenn StralRen aufgrund von liberfluteten StralRen oder StraBenschaden durch
Unterspllungen gesperrt werden. Besonders Unterflihrungen sind gefahrdete Bereiche. Dies
fiihrt auch zu Beeintrachtigungen beim OPNV sowie im FuR- und Radverkehr.

= |n der Vergangenheit traten in Wirselen bei Starkregenereignissen entlang des Willy-Brandt-
Rings bereits Uberflutungen mit groBen Uberflutungstiefen auf. Auch die KasinostraRe oder
die Pltzgracht sowie weitere Strallen waren bereits betroffen.

=  Bei zukinftigen Planungen, z.B. im Zusammenhang mit der RegioTram, sollten
Uberflutungsgefahren gepriift und soweit moglich Vorsorge betrieben werden.

= Heruntergefallene Aste und umgestiirzte Biume kdnnen ebenfalls zu
Verkehrsbeeintrachtigungen bzw. StraRensperrungen fiihren. Auch blockierte oder haufig
verschmutzte Radwege schranken die Nutzbarkeit ein und kdnnen den Radverkehr
unattraktiver machen.
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3.3.4 Bereich Umwelt
Handlungsfeld Wasserwirtschaft

Die Wasserversorgung in Wirselen wird durch die STAWAG - Stadt- und Stadteregionswerke Aachen
AG, welche sich im Oktober 2024 mit der enwor GmbH zusammengeschlossen hat, getragen. Diese
versorgen die Einwohner:innen mit Trinkwasser. Die Trinkwasserversorgung fiir die gesamte
StadteRegion Aachen erfolgt zu 85 % aus Oberflachen- und 15 % aus Grundwasser. Das
Oberflachenwasser wird aus den Talsperren der Nordeifel gewonnen. Von den sechs
Grundwasserwerken befindet sich das Grundwasserwerk Reichswald im Wiirselener Wald, sowohl
die Brunnen wie auch die Wasseraufbereitung liegen in dem Waldgebiet (WAG 2025, StadteRegion
Aachen 2025).

Die Stadt Wiirselen hat eine 6ffentlich-rechtliche Vereinbarung zur Regelung der Nutzung von
Klaranlagen mit anderen Stadten und Gemeinden getroffen. Demnach betreibt die Stadt Wiirselen
eine Klaranlage im Stadtteil Euchen. Die Kldranlage im Stadtteil Laurensberg (Soers) wird dagegen
durch die Stadt Aachen betrieben, allerdings werden der Stadt Wirselen Nutzungsrechte
eingerdumt. Zusatzlich raumt die Stadt Herzogenrath Wiirselen das Recht ein, in die Kldranlage
Steinbusch Abwasser einzuleiten. Weiterhin befinden sich Regenriickhalte-, Regenklar- oder
Regeniberlaufbecken im Stadtgebiet, welche grofRtenteils vom Wasserverband Eifel-Rur (WVER)
betrieben werden (Stadt Wiirselen 2025).

Als Abwassersystem liegt in Wirselen ein Trenn- und Mischsystem vor: bei einer insgesamten Linge
des Kanalnetzes von tber 160 km, sind ca. zwei Drittel Mischwasserkanéale und ein Drittel
Trennsystem mit je einer Leitung flr Schmutz- und Regenwasser. Die Stadt hat eine Entwdasserungs-
und eine Abwassergebiihrensatzung (Stadt Wiirselen 2025), welche u. a. auch Anreize fir eine
Entsiegelung und dezentrale Regenwasserbewirtschaftung regelt.

Die klimatischen Veranderungen (vgl. Kapitel 3.3 Betroffenheiten gegeniiber den Folgen des
Klimawandels in Wiirselen) wirken sich auf vielféltige Weise auf die Ressource Wasser und deren
Bewirtschaftung aus. Die Wasserwirtschaft muss dabei sowohl mit einem Riickgang der
Sommerniederschlage, zunehmenden Hitze- und Trockenperioden wie auch mit haufigeren
Starkregenereignissen umgehen.

Zuklnftig weiter steigende Temperaturen fliihren zu erhdhter Verdunstung. Die Folge ist eine
zunehmend negative klimatische Wasserbilanz in den Sommermonaten, wenn die erhohte
Verdunstung nicht durch erhéhte Niederschlagssummen ausgeglichen wird. Insbesondere in den
Sommermonaten ist daher mit langeren und haufigeren Phasen von Trockenheit und Wassermangel
zu rechnen. Mit zunehmenden Trockenperioden und erhéhtem Trinkwasserbedarf (u. a. fur
Haushalte, Bewdsserung von Pflanzen etc.) besteht zukliinftig die Gefahr, dass die
Wasserbezugsmengen erhoht werden missen. In anderen Regionen Nordrhein-Westfalens gab es in
der Vergangenheit bereits Probleme mit dem Wasserdargebot aus Talsperren (aufgrund erhdhter
Bezugsmengen und qualitativen Problemen durch niedrige Wasserstande und hohen
Verdunstungsraten). Mit fortschreitenden Klimadnderungen kdnnte dies auch fir Wiirselen und die
Nordeifel ein Problem werden. Der Bezug von Grundwasser aus dem Wirselener Wald ist nach
Einschatzung der Experten nicht akut betroffen: In der Vergangenheit gab es keine akuten
Wasserversorgungsengpasse (vgl. Ergebnisse Beteiligung). Langfristige Veranderungen im Wald
wirken sich jedoch moglicherweise auch auf die Wasserentnahme, das Dargebot und die Qualitat
aus. Da jedoch auch die verfiligbaren Fachdaten keine besondere Anfalligkeit des Wirselener Wald,
u.a. gegenilber Trockenheit zeigen (siehe Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft), wird auch die
zukunftige Betroffenheit fiir die Wasserentnahmen gering eingeschatzt.

Uberflutungen infolge von Hochwasser- und Starkregenereignissen fithren zu vielfaltigen
Betroffenheiten. Punktuelle Bereiche des Siedlungsgebiets sind bei einem hundertjahrlichen
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Hochwasserereignis tberflutungsgefahrdet, weitere Teile sind durch starkregenbedingte
Uberflutungen betroffen (siehe Handlungsfeld Bevélkerungsschutz).

Nach Stiirmen und starken Regenfallen sind StraBeneinlaufe oft verstopft und missen gereinigt
werden. Hier sind vielfach Privateigentiimer:innen gefragt, rasch zu handeln, damit die
Uberflutungsgefahr nicht erhéht wird. Auch kénnen sich Einschrankung bei der Ausfiihrung von
Arbeiten am Kanalnetz ergeben, sodass diese entweder gar nicht moglich sind oder nur mit
erhohtem Aufwand fiir die Wasserhaltung (Pumpen usw.) stattfinden kénnen. Zusatzlich steigt der
Aufwand fir die Gewdasserunterhaltung sowie die Reinigung und Unterhaltung von Durchlassen. In
Zukunft werden Uberflutungsereignisse durch Hochwasser- und Starkregen tendenziell haufiger
auftreten und damit auch die Betroffenheiten zunehmen.

Aus Sicht der Gewasserdkologie sind negative Auswirkungen in Trockenperioden besonders fiir die
Kleingewdsser und das Wurmtal moglich. Auch die bereits erwdhnten Verunreinigungen durch
Uberflutung kénnen Folgen fiir die Okologie haben.

Handlungsfeld Biodiversitat und Naturschutz

Auf dem Gebiet der Stadt Wiirselen liegt das Naturschutz- und FFH-Gebiet Wurmtal, das in zwei
Einzelgebiete ,, Wurmtal stidlich Herzogenrath, einschliel3lich Meisbach” und ,, Wurmtal nordlich
Herzogenrath” unterteilt ist. Am 6stlichen Rand des Wurmtals, auf dem Stadtgebiet Wiirselens liegen
die 6kologisch wertvollen Halden ,,WeifSe Halde” und , Schwarze Halde” mit geschiitzter
Trockenflora. Das Wurmtal wird als Naherholungsgebiet genutzt, siehe Handlungsfeld Naherholung.
Nicht nur durch die Halden, auch durch den groRen Strukturreichtum mit Abbruchkanten und
Anlandungen des Wurmtals, bietet es zahlreiche kleinrdumige Okosysteme und dient als Lebensraum
fur eine Vielzahl seltener, teils bedrohter Tier- und Pflanzenarten.

Die Klimaanderungen wirken vielfaltig auf die Biodiversitat im Wurmtal sowie im gesamten
Stadtgebiet. Die angesichts des Klimawandels veranderten Lebensverhaltnisse fiir Tiere und Pflanzen
fithren zu einer Anderung von Artenzusammensetzung und Okosystemen. Es gibt iberregionale
Veranderungen im Zusammenhang mit einem Verlust der Biodiversitat, dem Profitieren von
warmeliebenden Tier- und Pflanzenarten sowie der Verdrangung von heimischen Arten durch
Neophyten und Neobiota. Insbesondere Trockenperioden beeintrachtigen Vegetation und
aquatische Okosysteme.

Neobiota, also gebietsfremde und invasive Arten, kénnen teilweise 6kologisch, 6konomisch oder
gesundheitlich schadlich sein. In den Ausgleichsflachen im Stadtgebiet sind dies bspw. die
neophytischen Arten Robinie und Silberahorn. Hier kann zur Bekampfung dieser eine verstarkte
Pflege der Flachen noétig sein, was zum Anstieg von Pflegekosten fihrt. In der Beteiligung kam
auBerdem die Rickmeldung, dass sich zum Teil die Blihstreifen der heimischen Krauter sehr einseitig
entwickelt haben: Hier iberwog massiv die Wilde Melde (Atriplex patula), wohingegen die beiden
feuchten Jahre 2023 und 2024 zu einer starken Entwicklung der Wilden M&hre (Daucus carota)
geflihrt haben (vgl. Ergebnisse Beteiligung).

Handlungsfeld Naherholung, Stadtgriin, Sport

Wairselen ist umgeben von attraktiven Naherholungsflachen, wie dem Stadtwald und dem Wurmtal
und kann zahlreiche Freizeitanlagen, wie das AQUANA Sauna & Freizeitbad sowie zahlreiche
Sportstatten vorweisen. Die Frei- und Grinflaichen um Wiirselen haben nicht nur einen hohen
Freizeitwert, sondern haben auch eine grofRe Bedeutung fiir den Transport von Kaltluft, siehe
Abbildung 76.
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Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Hitze und Trockenheit

Zunehmende Hitze und Trockenheit haben vielfaltige Auswirkungen auf die Naherholung und Sport.
Offentliche Freizeit- und Sporteinrichtungen sind neben den bereits geschilderten Betroffenheiten
der Biodiversitat und der Gebaude oder Verkehrsinfrastruktur auch indirekt von den
Klimaanderungen betroffen: Grillplatze, Schwimmbader und 6ffentliche Parks oder Rastplatze
werden in der Regel wahrend Hitze- und Trockenperioden haufiger und intensiver genutzt, was
Mehraufwand fir Millentsorgung, Kontrolle und Sicherungsmafnahmen bedeutet.

Nicht klimatisierte Sporthallen heizen sich stark auf, was eine groRe Hitzebelastung fir die
Nutzenden Sportler:innen und Schiiler:innen zur Folge hat.

Auch die Vegetation des Stadtgriins und der Naherholungsgebiete ist von zunehmender Trockenheit
betroffen: es kann zukinftig haufiger zu Ausfallen von Baumen und Strauchern infolge von
Trockenschaden (im privaten und 6ffentlichen Bereich) kommen. Dadurch kann die
Aufenthaltsqualitat vermindert werden und es ist ein erhéhter Aufwand in Hinblick auf die
Verkehrssicherung sowie die Wiederherstellung einzuplanen. Der steigende Bewasserungsbedarf
durch zunehmende Trockenperioden, steigende Baumschulpreise und die zunehmende Erfordernis
von Baumkontrolle, BaumpflegemalRnahmen und Baumfallungen fiihren zu erhéhten Kosten im
Bereich der Griinpflege. Mit zunehmenden Hitze- und Trockenperioden ist zukiinftig eine
Verscharfung der Situation zu erwarten. Die Stadt Wiirselen hat bereits zahlreiche MaBRnahmen im
Bereich der Griinpflege umgesetzt (z.B. ,Buntes Band”, siehe Handlungsfeld Biodiversitdt und
Naturschutz und Kapitel 3.4.2 Gesammelte MalRnahmen aus der Beteiligung).

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Starkregen, Hochwasser und Sturmboéen

Starkregen, Hochwasser und Sturmbden haben ebenfalls Auswirkungen auf Naherholung, Stadtgriin
und Sport: die Nutzung kann durch Uberflutungen, durch Sperrungen von Zufahrtswegen oder durch
Baumschaden (Astbruch; Verkehrssicherungspflicht) eingeschrankt sein. Im Wurmtal kénnen bei
Hochwasser gefahrliche Wassertiefen bis zu 4 m erreicht werden.

In Wirselen sind zahlreiche Sportplatze und Sportstatten von starkregenbedingten
Uberflutungsgefahren (nach Starkregengefahrenhinweiskarte des BKG, (LANUK NRW 2025a))
betroffen, insbesondere einzelne Reitsportanlagen (z.B. am Schimmelsgraben oder die Reithalle an
der Wurm) sowie der Tennisclub Broichweiden. Auch einzelne Spielplatze sind zum Teil von
Uberflutungsgefahren betroffen. Die Betroffenheit kann sich zukiinftig mit zunehmenden
Starkregenereignissen verstarken.

Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft

Wald- und Geholzflachen haben im Stadtgebiet eine deutlich untergeordnete Bedeutung. Nur 7 %
der stadtischen Flache wird als Wald klassifiziert. Damit liegt Wirselen deutlich unter dem
kreisweiten Durchschnitt von 32,8 % (/T NRW 2024).

Dennoch gehoren die Wiirselener Waldgebiete zu den besonders betroffenen Flachen, da sie
vielfaltigen Folgen ausgesetzt sind und gleichzeitig sie wichtige Aufgaben fir Klimaschutz und
Klimaanpassung erfiillen.

= Steigenden Temperaturen und saisonalen Niederschlagsveranderungen verursachen
veranderte Standortbedingungen fir die Baume, wodurch sich die Eignung der
vorkommenden Baumarten verschiebt.

=  Durch Trockenheit gestresste Baume sind anfalliger fir Schadorganismen. Das veranderte
Klima beglinstigt die Ausbreitung neuer Schadorganismen, wie beispielsweise der
zweipunktige Eichenprachtkafer (Agrilus biguttatus). Durch die vermehrte Ausbreitung von
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Schadorganismen kénnen den besonders anfalligen, gestressten Baumen zusatzliche
Schaden zugefligt werden. Laut Diirreempfindlichkeitsklassifikation (LANUK NRW 2025a),
siehe Abbildung 73, herrscht insbesondere im Wurmtal eine hohe bis sehr hohe
Diirreempfindlichkeit vor. Im Wirselener Wald hingegen besteht nur eine geringe
Dirreempfindlichkeit, laut (LANUK NRW 2025a).

= Analog zu den unter Handlungsfeld Naherholung, Stadtgriin, Sport geschilderten
Veranderungen ist auch bzgl. der Waldschaden durch Hitze und Trockenheit mit einem
zunehmenden Erfordernis von VerkehrssicherungsmalRnahmen an Wegen und Straf3en zu
rechnen. Baumfallungen/Neupflanzungen fihren zu erhohten Kosten im Bereich der
Forstwirtschaft.

= Zukiinftig ist durch steigende Temperaturen eine Zunahme des bereits heute hohen
Nutzungsdrucks im Wald (Erholung, Freizeit) zu vermuten. Potenziell kdnnte dies zu
Konflikten mit der Waldpflege fiihren. Auch wenn es bisher in Wiirselen zu keinem grofReren
Waldbrand kam, steigt die Waldbrandgefahr zukiinftig mit zunehmender Temperatur und
zunehmenden Trockenperioden sowie zunehmender Nutzung durch Menschen an.

=  Starkregenereignisse kdnnen zu Schaden an Baumen, Astbriichen und umgestiirzten Baumen
aufgrund aufgeweichten Bodens fiihren.

= Bei Stlirmen kommt es ebenfalls zu Schaden an Baumen und Astbriichen. Aufgrund der
friiheren Belaubung und einer moglichen Zunahme an Sturm(bden) zu allen Jahreszeiten sind
alle Baumarten sturmgefahrdet.
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Abbildung 73: Darstellung der Diirreempfindlichkeit des Waldes um Wiirselen in Diirreempfindlichkeitsklassen. (LANUK NRW
2025a)

3.3.5 Bereich Wirtschaft
Handlungsfeld Industrie, Gewerbe und Einzelhandel

Die Stadt Wirselen zeigt durch ihre glinstige Verkehrsanbindung und ihre attraktiven
Gewerbeflachen glinstige Standortfaktoren fiir die Weiterentwicklung des Handlungsfeldes Industrie,
Gewerbe und Einzelhandel in der naheren Zukunft. Am Forschungsflugplatz Wiirselen-Aachen
entsteht ein neues Gewerbegebiet von insgesamt rund 80 Hektar GroRe. Der Schwerpunkt liegt im
ersten Bauabschnitt auf Forschung und Wissenschaft, in enger Zusammenarbeit mit den Aachener
Hochschulen im Bereich der Luftfahrt. Im zukiinftigen zweiten und dritten Bauabschnitt wird der
Fokus auf den Schwerpunkt Wirtschaft und Produktion gelegt (Stadt Wiirselen 2025).
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Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Hitze und Trockenheit

Die Klimaveranderungen haben auch Auswirkungen auf Industrie, Gewerbe und Einzelhandel in
Wirselen: Hitzewellen kdnnen zu Einschrankungen in Betriebsablaufen und -prozessen oder auch zur
Verlagerung von Arbeitszeiten flihren. Der groRere Kiihlungsbedarf von Innenrdumen kann
auBerdem zu hoheren Produktions- und Betriebskosten flihren mit moglichen Folgen fiir die
Auslastung von Stromnetzen.

Bei den GroBmarkten und Einzelhandlern in den Gewerbegebieten Wiirselens zeigen sich hohe
Versiegelungsraten von 90 — 100 % (LANUK NRW 2025a) mit wenig bis kein Griin oder anderer
Beschattung. Daraus resultiert eine starke Hitzebelastung fiir Kund:innen und Arbeitnehmer:innen.

Im Stadtgebiet ist keine wasserintensive Industrie ansassig, daher lasst sich die Betroffenheit
gegeniber Trockenheit als gering einstufen.

Identifizierte Betroffenheit gegeniiber Starkregen, Hochwasser und Sturmboéen

Starkregenereignisse konnen bei den Betrieben zu Einschrankungen des Arbeitsablaufs, Schaden an
Produktionsanlagen, Betriebsgebdauden und Zufahrtswegen sowie zu Betriebsausfallen und damit
einhergehenden wirtschaftlichen EinbuRen fliihren. Auch die grolRen Einzelhdndler im Gewerbegebiet
Aachener Kreuz liegen nach der Starkregengefahrenhinweiskarte des BKG in gefahrdeten Gebieten
(LANUK NRW 2025a). Teils sind dort groBe Wassertiefen, vor allem an den Zufahrtwegen und
Parkpldtzen berechnet worden (vgl. auch Abbildung 71).

Indirekt sind Industrie, Gewerbe und Einzelhandel auch von Betroffenheiten im Handlungsfeld
Verkehr und Verkehrsinfrastruktur betroffen z. B. bei Verkehrsbeeintrachtigungen auf Lieferwegen.

Die Gastronomie am Teuterhof ist — wie bereits in den vorangegangenen Handlungsfeldern
geschildert — stark betroffen von Hochwasser- und Starkregenereignissen. In der Vergangenheit
wurden mehrfache Uberflutungen mit gefahrlichen Wasserhdhen registriert (vgl. Ergebnisse der
Beteiligung).

Handlungsfeld Energie

Die Energieversorgung der Stadt wird ausfihrlich in Kapitel 1 Potenziale und Szenarien
Gesamtstadtbehandelt. Spezifische Betroffenheiten wurden dariiber hinaus nicht identifiziert.

Handlungsfeld Landwirtschaft

Der lGberwiegende Anteil der AulRenbereichsflache der Stadt Wirselen ist landwirtschaftlich genutzte
Flache. Mit 53,7 % des gesamten Stadtgebiets ist die Landwirtschaft ein relevanter Wirtschaftszweig
in der Stadt Wirselen. Die Landwirtschaftliche Nutzung ist gepragt von Ackerbau. Besonderheiten
sind der Anbau von Sonderkulturen, unter anderem Spargel und die Pferdehaltung mit
entsprechenden Griinlandanteilen.

Die Klimaanderungen wirken auf unterschiedliche Weise auf die Landwirtschaft ein:

= Die aktuelle Dirreempfindlichkeit liegt fiir Ackerflachen im Stadtgebiet weitgehend im
geringen bis mittleren Bereich, siehe Abbildung 74. Durch zunehmende Hitze- und
Trockenperioden steigt auch die Dirreempfindlichkeit bei Ackerflachen und Griinland. Eine
Bewadsserung von Feldern wird zunehmend notig sein, was zum einen das Grundwasser
belastet und zum anderen finanzielle Einbufen durch Wasserentnahme und Instandhaltung
der Bewdsserungssysteme zur Folge hat.
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= |n Wiirselen ist die Hitzebelastung/Uberwarmung der landwirtschaftlichen Flachen vor allem
im Ostlichen Stadtgebiet stark ausgepragt. Dies zeigt Abbildung 75. Feldrandgehdlze oder
Baumreihen fehlen insbesondere im 6stlichen/norddstlichen Teil Wiirselens. Dies verstarkt
den Effekt der Aufheizung, starken Verdunstung und in der Folge Austrocknung.

= Auf der anderen Seite kdnnen durch haufig werdende Starkregenereignisse vermehrt
wertvoller Oberboden, die Ernte oder die Grasnarbe in Mitleidenschaft gezogen werden. Am
ostlichen Teil Euchens besteht laut Starkregengefahrenhinweiskarte des BKG besondere
Betroffenheit (LANUK NRW 2025a). Starkregenereignisse konnen aber auf allen Flachen zu
o6konomischen und 6kologischen Verlusten flihren — durch zum Teil fehlende Feldrandgraben
kann Boden und Schlamm schlieRlich auf Verkehrswegen und in Siedlungsgebieten landen.
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Abbildung 74: Darstellung der Diirreempfindlichkeit der Acker um Wiirselen in Diirreempfindlichkeitsklassen. (LANUK NRW
2025a)

3.4 Beteiligungsprozess und erste MaBnahmenideen

3.4.1 Beteiligung mit dem Schwerpunkt Betroffenheitsanalyse

Folgende Beteiligungsformate haben mit dem Schwerpunkt Betroffenheitsanalyse stattgefunden:

=  Online-Befragung, Dezember — 24. Januar 2025

Die Online-Befragung richtete sich an einen erweiterten Kreis der Mitarbeiter der
Stadtverwaltung und kommunaler Betriebe. Fachspezifische und individuelle Einschatzungen
und Erfahrungen zu klimabedingten Extremereignissen und Veranderungen wurden in der
kurzen Abfrage ermittelt. Die Ergebnisse sind in die Vorbereitung des Workshops und die

Betroffenheitsanalyse insgesamt eingeflossen.

=  Workshop Betroffenheitsanalyse, 04.02.2025

Der Workshop richtete sich gezielt an die Verwaltung der Stadt, verschiedene Fachbereiche
wurden angesprochen, um eine moglichst breite Mitwirkung zu ermdglichen. Ziele des

Workshops waren die Prasentation von Zwischenergebnissen und die Diskussion mit den
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Akteuren. Zudem sollen Erfahrungen, Ortskenntnisse sowie Wiinsche und Ideen fiir die Stadt

Wiirselen erganzt und diskutiert werden.

3.4.2

Gesammelte MaRnahmen aus der Beteiligung

Sowohl in der Online-Befragung wie auch im Workshop wurden einige MalRnahmen genannt, welche

sich zum Teil bereits in Umsetzung oder in konkreter Planung befinden, zum Teil aber auch (nur)

erste Ideen darstellen. In untenstehender Tabelle sind die MaRnahmen zusammengefasst und nach

Bereichen und Wirkungen geclustert wiedergegeben.

Tabelle 20: Gesammelte Mafinahmen aus der spezifischen Beteiligung zur Betroffenheitsanalyse

Status: x bereits in Umsetzung;
o in Planung; | Idee

Bereich | Wirkung Genannte MaBnahmen Status
Hitze-/ Gesundheitsvorsorge | Aufstellung und Umsetzung eines Hitzeaktionsplans im X
Rahmen eca
Hitze-/ Gesundheitsvorsorge | Verbesserung der Nachtriickkiihlung in Schulen o
§ Hitze-/ Gesundheitsvorsorge | Installation von Trinkbrunnen priifen; zusatzlich: Refill- o
S Stationen identifizieren
2 . ae
Hitzevorsorge Installation von Sonnensegeln oder griinen o
Beschattungselementen / Biumen priifen: fiir Kitas,
Grundschulen, Spielplitze sowie zentrale Plaitze, z.B.
Morlaixplatz
Nachsorge Uberflutungen RegelmiRige Instandhaltung der Radwege und Beseitigung der X
oder Sturm Schédden und Verschmutzungen
Nachhaltiges Bauen, Beriicksichtigung in der Bauleitplanung: X
Hitzevorsorge, o Baumaterialien
S Uberflutungsvorsorge o Versiegelungsgrad bei Neuplanung
2 o Festsetzungen zu
.Cg Dachbegriinung/Fassadenbegriinung
S o Weitere Begriinung
5] Uberflutungsvorsorge Kanalanschluss: Regenwassereinleitung begrenzen, bei X
f_C“ Neuplanungen iiber Bauleitplanung und im Bestand iiber
& Abwassergebiihren
Uberflutungsvorsorge Eigenvorsorge stirken: Information, Aufkldrungsarbeit x/o
Uberflutungsvorsorge Verbesserung der Versickerung durch mehr Entsiegelung, z.B. o
auf Schulhéfen
Biodiversitit erhéhen Férderung der Biodiversitit im Gewerbegebiet o
Biodiversitit erhéhen Bekdmpfen der Neophyten (besondere Verbreitung in X
Ausgleichsflachen (z.B. Robinie, Silberahorn, ...)
Biodiversitit erhdhen, Starkung der heimischen Flora: X
- Wassermangel begegnen o Aktion ,Das Bunte Band“ und ,Das Bunte Band 2.0“
g o Pflegen der bestehenden Staudenbeete
g o Bewdsserung von Stadtbdumen (GieRfahrzeug)
o Mobile Bdume
Hitzevorsorge, Biodiversitst | Forderung und Beratung fiir mehr Griin 1
erhéhen
Schaffung von Retentionsflachen durch das Anlegen von o

Uberflutungsvorsorge

Retentionsbeeten (Verortung: z.B. NordstraBe, Haalerstr.)
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Biodiversitit erhdhen, Schaffung von mehr stadtischem Griin: o/l

Hitzevorsorge o Einsatz klimaresilienter Baume (GALK Liste), z.B.
(mehr) Bdume und Beete in der Scherbergerstr.

o (mehr) Stadtbdume bspw. in folgenden
Gebieten/StraBen: Kapellenfeldchen (Baugebiet),
Griiner Weg (Schwarzpappeln)

o Aufstellen mobiler Pflanzkiibel als StraBenbegleitgriin

o neuer Biirgerwald an der Dobacherstr.

Biodiversitit erhéhen Anlegen von Biotopvernetzungen entlang von X
Wegen/Radrouten/ landwirtschaftlichen Wegen

Biodiversitit erhohen, Aufwertung von Griinflachen, Revitalisierung von x/o

Hitzevorsorge Stadtbdumen durch spezielle Beliiftungsmethoden

Uberflutungsvorsorge Angrenzend an AuRenbereich: bodenkonservierende o
Bearbeitung, Erosionsschutz

Allgemein Angepasstes Waldmanagement X

3.5 Fazit: Handlungsbedarfe

Aus den in Kapitel 3.4 Beteiligungsprozess und erste Mallnahmenideen dargestellten Betroffenheiten
ergeben sich folgende vorrangigen Handlungsbedarfe:

* Uberwirmung / Hitzebelastung in Innenstadt und Gewerbegebieten mit entsprechenden
Auswirkungen auf und Handlungsbedarfen in den Handlungsfeldern menschliche Gesundheit
und Soziales, Bevolkerungsschutz, Stadtentwicklung und Bauen, Naherholung, Stadtgriin,
Sport sowie Industrie, Gewerbe und Einzelhandel. Fiir die thermische Belastung tagsiiber und
vulnerable Gruppen sowie Kaltluftvolumenstréme und nichtliche Uberwarmung wurden
zwei Ergebniskarten erstellt (siehe Abbildung 75 und Abbildung 76).

= Punktuelle Gefahrenpunkte fiir Uberflutungen durch Starkregen und Hochwasser: durch
die Ergebnisse der Beteiligung und die vorliegenden Starkregengefahrenhinweiskarten
ergeben sich punktuelle Gefahrenpunkte, u. a. am Euchener Bach und am Teuterhof.

= Klimaanpassung, Hitze- und Uberflutungsvorsorge bei aktuellen Planungen und
Entwicklungen mitdenken: sowohl die Gewerbeentwicklungen sowie die weiteren
stadtebaulichen Planungen haben das Potential die Betroffenheiten der Stadt Wiirselen zu
reduzieren oder auch zu erhéhen.

Eine weitergehende Betrachtung der identifizierten Betroffenheiten, zum Beispiel analog zur
Methodik der Deutschen Anpassungsstrategie und angelehnter Forderung (Férderrichtlinie
»MalBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels“ des BMUV), wird angeraten. Dies
ermoglicht eine systematische Identifizierung von Hotspots und die integrierte Erarbeitung von
Anpassungsmalnahmen.
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Abbildung 75: Thermische Belastung tagsiiber und vulnerable Gruppen; Quelle: eigene Darstellung, Datengrundlagen siehe Karte.
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Abbildung 76: Kaltluftvolumenstrom und néchtliche Uberwédrmung; Quelle: eigene Darstellung, Datengrundlagen siehe Karte.
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4 Akteursbeteiligung — Online-Befragung

Im Rahmen des integrierten Vorreiterkonzepts wurde in Wirselen eine anonymisierte Online-
Umfrage zur Birgerbeteiligung durchgefiihrt. Die Umfrage war vom 11.12.2024 bis 31.01.2025 zur
Teilnahme geo6ffnet. Neben grundsatzlichen Fragen zur Person selbst wurden Fragen zum
Klimaschutz und zur Klimaanpassung gestellt, die Verwaltung und den eigenen Privathaushalt
betreffend. Insgesamt haben 115 Biirger:innen an der Umfrage teilgenommen.

4.1 Allgemein

Uber die Halfte der Teilnehmenden ist zwischen 50 und 69 Jahre alt (54 %). 35 % der Teilnehmenden
war jiinger als 50 Jahre, 11 % war &lter als 69 Jahre. Der jiingste Teilnehmer war 16, der Alteste 79
Jahre alt (vgl. Abbildung 77).

Alter der Teilnehmenden Aufenthalt tagsiiber

2%

30%
m <29 30-39 m 40-49 min Wirselen
auBerhalb von Wiirselen
50-59 60-69 m 70-79

keine Antwort

Abbildung 77: Alter der Teilnehmenden der Onlineumfrage  Abbildung 78: liberwiegender Aufenthaltsort der Befragten
tagstliber

Fast alle Befragten (93 %) haben ihren Wohnsitz in Wiirselen. Der GroRteil der Befragten lebt im
Eigenheim (76 %), davon 69 % in ihrem eigenen Haus und 7 % in ihrer eigenen Wohnung. 23 % leben
zur Miete.

Etwa drei Viertel der Befragten geht einer beruflichen oder schulischen Tatigkeit nach. Zwei Drittel
der Teilnehmenden halten sich tagsiiber in Wirselen auf, ein Drittel auRerhalb Wiirselens (vgl.
Abbildung 78). Von diesem Drittel halt sich der Gberwiegende Anteil der Befragten (69 %) in einem
Radius von 19 km um Wirselen auf. 15 % legen zur Arbeit/Ausbildung einen Weg von 20-49 km und
8 % von Uber 50 km zuriick (vgl. Abbildung 79). Das am haufigsten genutzte Verkehrsmittel ist das
Auto, gefolgt vom Fahrrad. Einige Teilnehmende gaben an, sowohl Fahrrad als auch Auto zu fahren.
Nur zehn Teilnehmende gaben an den OPNV zu nutzen (vgl. Abbildung 80).
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4.2 Klimaschutz und Klimafolgenanpassung in Wiirselen
4.2.1 Handlungsbedarf in Wirselen

In der Umfrage wurde nach der persdnlichen Einschatzung gefragt, bei welchen Klimaschutz- und
Klimaanpassungsthemen der gréfSte Handlungsbedarf in Wiirselen gesehen wird. Die haufigsten
Nennungen betrafen das Handlungsfeld Mobilitat, insbesondere den 6ffentlichen Nahverkehr und
den Radverkehr. Ebenfalls wird ein groRer Handlungsbedarf im Ausbau der Erneuerbaren Energien
gesehen. Im Handlungsfeld Klimaanpassung werden insbesondere die Begriinung und MaRnahmen
zur Verschattung im 6ffentlichen Raum als wichtig angesehen (vgl. Abbildung 81). Zusatzlich wurden
unter dem Punkt ,In anderen Bereichen” unter anderem die Punkte Parksituation,
StraBeninfrastruktur, CO,-neutrale Warmeversorgung, mehr Bildung fir nachhaltige Entwicklung,
Umweltprojekte fiir Birger, weniger / keine neue Bodenversieglung, Verbot von Schottergirten und
Renaturierung genannt.

Handlungsbedarf in Wirselen

Hochwasservorsorge I

Regenwasserbewirtschaftung

Begriinung und Verschattung im &6ffentlichen Raum
MaRnahmen zur Hitze-Vorsorge

Beratungsangebote

Fordermittelangebote

Offentlicher Nahverkehr

Radverkehr

Individualverkehr

EnergieeinsparungsmaBnahmen durch Lebensstilanderungen
EnergieeinsparungsmaBnahmen durch bauliche MaRnahmen

Erneuerbare Energien

In anderen Bereichen

in keinen Bereichen

o

10 20 30 40 50 60 70
Anzahl Nennungen

Abbildung 81: Einschdtzung: bei welchen Klimaschutz- und Klimaanpassungsthemen liegt der gréfSte Handlungsbedarf in
Wiirselen

4.2.2 Bisherige Klimaschutzaktivitaten der Stadt Wiirselen

Es wurden mehrere Klimaschutzaktivitaten der Stadt Wiirselen aufgelistet und abgefragt, ob die
Teilnehmenden diese MaBRnahmen kennen.

Die Energieberatung durch die Verbraucherzentrale NRW und Altbau plus kennen 52 %, 15 % haben
sich sogar viel damit beschaftigt. 32 % kennen dieses Angebot nicht.

Von der Forderung fiir Balkonkraftwerke haben ebenfalls 52 % gehdrt, 17 % haben sich mit der
Forderung beschéftigt und 29 % haben noch nicht davon gehort.

Die Ofenakademie / der Ofenfiihrerschein ist eine eher unbekannte MaRRnahme. Nur 11 % haben
davon gehort und 5 % haben sich ndher damit beschéftigt. 82 % haben noch nie davon gehort.
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Vom Ausbau des Solar- und Griindachkatasters haben 36 % gehort, 19 % haben sich damit
beschéftigt und 44 % haben noch nicht davon gehort.

Das Bunte Band ist bei 42 % der Befragten bekannt. 11 % haben sich naher damit beschaftigt, 47 %
kennen es nicht.

Vom Ausbau der Windenergie / Repowering haben 52 % gehort und 8 % haben sich viel damit
beschaftigt. 39 % haben nicht davon gehort.

Vom Ausbau der Ladeinfrastruktur haben 55 % gehort, 14 % haben sich ndher damit beschaftigt und
31 % wissen nichts davon.

Von der Fassadenbegriinung haben 56 % gehort, 9 % haben sich viel damit beschaftigt, 34 % kennen
es nicht.

4.2.3 Beratungsangebote der Stadt Wiirselen zu Klimaschutz und Klimaanpassung
Hier wurde gefragt, welche Beratungsangebote der Stadt bekannt sind oder sogar genutzt werden.

Vom Beratungsangebot auf der Internetseite der Stadt haben 46 % gehdrt und 32 % haben es sogar
schon genutzt. 22 % kennen es nicht.

Die Energieberatung der Verbraucherzentrale ist bei 61 % der Befragten bekannt, 16 % haben sie
schon in Anspruch genommen und 23 % kennen sie nicht.

53 % haben bereits von der Energieberatung der Stadtwerke gehort, doch nur 6 % haben solch eine
Beratung schon genutzt. 40 % kennen sie nicht.

42 % wissen, dass es private Energieberater gibt, 20 % haben solche Dienste schon in Anspruch
genommen. 37 % wussten nichts von diesen Beratungen.

Beratungen der Banken/Sparkassen sind eher unbekannt (64 %). Nur 30 % der Befragten wissen
davon und nur 5 % haben solch eine Beratung schon in Anspruch genommen.

4.2.4 Handlungs- und MalRnahmenvorschlage
Es wurde gefragt, wie wichtig die Blirger die Umsetzung von konkreten Malnahmen finden.

Ein zentraler Ansprechpartner ist 35 % der Befragten wichtig und 42 % sehr wichtig. 20 % der
Befragten ist ein zentraler Ansprechpartner nicht wichtig, 3 % enthielten sich.

Der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit ist 47 % wichtig und 41 % sehr wichtig. 10 % ist diese
Malnahme nicht wichtig, 2 % enthielten sich.

Ein héheres MaR an Beteiligung/Bedeutung in der Gesellschaft ist 41 % wichtig und 47 % sehr
wichtig. 10 % ist diese MalRnahme nicht wichtig, 2 % enthielten sich.

Mehr Informationsangebote sind 50 % wichtig und 36 % sehr wichtig. 12 % ist diese Mallnahme
nicht wichtig, 2 % enthielten sich.

Mehrere Ansprechpartner sind 41 % wichtig und 16 % sehr wichtig. 37 % ist diese Mallnahme nicht
wichtig, 6 % enthielten sich.

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 117 von 199



W, st . . . = g0
F wirsupy Ntegriertes Vorreiterkonzept I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT elnsfunf

Professor Bohm und Partner

Der Ausbau der klimafreundlichen Mobilitat ist 23 % wichtig und 67 % sehr wichtig, nur 10 % ist
dieses Thema nicht wichtig.

Die vorrangige Umsetzung von MaBnahmen an stidtischen Gebauden/Einrichtungen ist 39 %
wichtig und 43 % sehr wichtig. 17 % ist diese MalRnahme nicht wichtig, 1 % enthielten sich.

4.2.5 Weitere MaBRnahmenideen
Als weitere MaBnahmenideen fiir den Bereich Klimaschutz wurde u.a. folgendes genannt:

=  Warmeplanung vor 2028

= |VK sollte das CO,-Budget beinhalten

= Kaiserstral3e zur FuRgangerzone

=  FahrradstraRen wo heute schon Tempo 30 gilt

= Ausbau Radwegenetz

= mehr bzw. besser umgesetzte Geschwindigkeitsbegrenzungen

=  Freibad statt Spaflbad

= Vorbildfunktion bei den eigenen Liegenschaften, insbesondere bei den Schulen

=  Bildung zu Erndhrung (CO2-Abdruck) und Lebensmittelverschwendung, allgemein aber
spezifisch in Kitas und Schulen. Dort vielleicht eine Initiative entwickeln, an der Kitas/Schulen
teilnehmen kénnen und Workshops bekommen.

= Beriicksichtigen der Auswirkungen auf den Klimaschutz bei allen Aktivitaten und auch im
Programm ,Stadt der Kinder”

Im Bereich Klimaanpassung wurde u.a. genannt:

=  Entsiegelung von Flachen zur Begriinung sowie Frischluftschneisen

=  Mehr Begriinung in 6ffentlichen Bereichen (Griinflachen, Dacher, Fassaden)

= Begrinungsmallnahmen in der Abfallwirtschaft z.B. durch Milltonnenboxen mit
Pflanzwannen insb. im Innenstadtbereich

= Generell mehr Grinpflege (Komplette Neuausrichtung der KDW), Staudenbepflanzungen,
mehr Baume (fir mehr Schatten).

= Darstellung von Baumen und Hecken auf jeder Ansicht in Bebauungspldanen

= Zusammenarbeit mit den Naturschutzverbanden

Ubergreifende/Allgemeine MaRnahmen:

= Birgermodelle zur Beteiligung (Uber monetéare oder tatige Mithilfe), z.B. Griinflachen
anlegen und Patenschaften Gibernehmen, Beteiligungen an Gebduderenovierungen bzw. PV-
Anlagen. Die erwirtschaftete Rendite dient den Blirgern als Anlagemaoglichkeit.

=  Blrgerrat

= Miilltonnenschlésser fir Tonnen und Container kénnten zudem die falsche Befillung durch
Fremdmdiill entgegenwirken und die Abfallwirtschaft mit entlasten und die Millqualitat
verbessern

4.3 Umsetzung von MaRnahmen durch private Haushalte
4.3.1 Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen

Fast alle Befragten gaben an, selbst schon MalBnahmen im Bereich Klimaschutz umgesetzt zu haben.
101 der 115 Teilnehmenden (88 %) nannten hier den Einsatz von Energiesparlampen oder LED. Am
zweithdufigsten wurde als MalRnahme die Verwendung von energieeffizienten Haushaltsgeraten
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genannt (72 Nennungen, 63 %), gefolgt von dem Umstieg vom Auto aufs Fahrrad oder zu FuB gehen
(69 Nennungen, 60 %) und einer Erndhrungsumstellung hin zu einem teilweisen oder kompletten
Verzicht auf Fleisch (65 Nennungen, 57 %). Bei den MaBnahmen das Gebdude betreffend wurde am
haufigsten die Heizungsoptimierung (55 Nennungen, 48 %), dicht gefolgt von dem Einbau einer
Solarthermischen Anlage (52 Nennungen, 45 %) genannt. Dahingegen haben nur 14 der Befragten
(12 %) eine Photovoltaik-Anlage installiert (vgl. Abbildung 82).

Klimaschutzmallhahmen

Umstellung Konsumverhalten

Umstellung der Erndhrung

Nutzung eines Elektrofahrzeugs (PKW)

Umstieg auf OPNV

Umstieg auf Fahrrad / zu FuB gehen
Griindung/Teilnahme an einer Fahrgemeinschaft
Einsatz von Energiesparlampen/LED
Verwendung energieeffizienter Haushaltsgerate
Installation einer Photovoltaik-Anlage

Einbau einer Solarthermischen Anlage (Solarwarme)
Heizungsoptimierung

Fenstererneuerung

Warmedammung des Gebaudes

Sonstiges

=
o
o

120

o
N
o

40 60 80

Anzahl Nennungen

Abbildung 82: von privaten Haushalten umgesetzte MafiSnahmen im Klimaschutz
4.3.2 Umsetzung von KlimaanpassungsmalRnahmen

Im Bereich Klimaanpassung wurde am haufigsten ein angepasstes Verhalten wahrend
Extremereignissen (z.B. Tagesrhythmus wahrend Hitzewellen anpassen) genannt (50 Nennungen,

44 %). 32 Teilnehmenden (28 %) haben Vorsorgen gegen eindringendes Wasser getroffen und 29
Teilnehmende (25 %) haben die Hausfassade in heller Farbe gestrichen (vgl. Abbildung 83). Des
Weiteren wurden auBenliegende Verschattungselemente 22 Mal (19 %) genannt. Der Einbau einer
Klimaanlage (13 Nennungen), die Entsieglung von Stellplatz- und Hofflachen (13 Nennungen) und
eine Fassaden-/ Dachbegriinung (12 Nennungen) wurden in etwa gleich hiufig als MaRnahme im
Bereich Klimaanpassung genannt. Nur vier Teilnehmende gaben an, MaRnahmen zur Sturmsicherung
durchgefiihrt zu haben.
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Klimaanpassungsmalinahmen

Fassade in heller Farbe gestrichen/gestaltet

Angepasstes Verhalten wahrend Extremereignissen

Einbau einer Klimaanlage

Sturmsicherung von Dachflachen

Vorsorge gegen eindringendes Wasser
Entsiegelung von Stellplatz- und Hofflachen

|

|

auBenliegende Verschattungselemente I

|

|

|
Fassaden-/Dachbegriinung I
|

Sonstiges
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Anzahl Nennungen

Abbildung 83: von privaten Haushalten umgesetzte Mafinahmen in der Klimaanpassung
4.3.3 Erfahrungen vorstellen

Falls Teilnehmende bereits MaRnahmen umgesetzt haben, wurden sie gefragt, ob sie diese vorstellen
wirden und in welchem Rahmen. 19 % wiirden ihre MalRnahme(n) vorstellen. Von diesen Personen
wirden 59 % ihr Projekt z.B. im Rahmen einer Veranstaltung vorstellen, 41 % sind bereit
vorher/nachher Daten zur Verfligung zu stellen und 18 % wiirden eine Besichtigung bei ihnen
zuhause anbieten.

4.3.4 Hindernisse fiir eigenes Handeln

Bei der Frage, was die Blirger daran hindert, mehr fir den Klimaschutz und die Klimaanpassung zu
tun, wurde am haufigsten der Grund genannt, dass sich die Umsetzung von MalRnahmen finanziell
nicht rechnet (39 %). Weitere haufig genannte Griinde waren unter anderem, dass die Themen zu
kompliziert sind (26 %) und/oder es zu wenig Informationen zu den Themen gibt (20 %). 19
Teilnehmende (17 %) finden andere Themen wichtiger als den Klimaschutz und zehn Teilnehmende
(9 %) denken, dass bereits genug fiir den Klimaschutz / die Klimaanpassung getan wird. Unter
sonstiges wurde unter anderem genannt, dass die Finanzierung der MalRnahmen ein Hindernis ist.
Andere wiinschen sich mehr Angebote (u.a. mehr/sichere Radwege, besserer OPNV). Des Weiteren
wurde haufiger genannt, dass mehr Rahmenbedingungen durch die Kommunalverwaltung bzw. die
Politik gegeben werden sollen (u.a. zur Warmeplanung, Nutzungsverhalten von Energien) (vgl.
Abbildung 84).
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Hindernisse fur eigenes Handeln

Andere Themen sind wichtiger
Es gibt zu wenig Informationen zu den Themen
Die Themen sind zu kompliziert

Die Umsetzung von MalRnahmen rechnet sich finanziell nicht

Nichts, es wird bereits genug fiir den Klimaschutz / die
Klimaanpassung getan

Sonstiges

o
(0}
=
o

Anzahl Nennungen

Abbildung 84: Hindernisse bei der Umsetzung von MafSnahmen in den privaten Haushalten
4.3.5 Personliche Ziele/Maoglichkeiten

Bei der Frage nach personlichen Zielen oder Maoglichkeiten, gab es 570 positive Antworten. Sieben
Personen haben keine weiteren Ziele bezliglich des Klimaschutzes und der Klimaanpassung. Die
meisten Antworten beziehen sich auf EnergieeinsparmalRnahmen. (Verbrauch senken: 77
Nennungen, 67 %; Technische Aspekte (effizientere Gerate): 74 Nennungen, 64 %;
Verhaltensdanderung: 58 Nennungen, 50 %). Im Bereich Mobilitdt méchte mehr als die Halfte der
teilnehmenden Personen weniger Fahrten mit dem Auto zuriicklegen und stattdessen mehr mit dem
Rad oder OPV fahren. Zum Thema Klimaanpassung gaben 61 % an Regenwasser sammeln und nutzen
zu wollen. Zudem nannten 40 % Begriinung als ein Ziel / eine Moglichkeit (vgl. Abbildung 85).

personliche Ziele/Moglichkeiten

Mich offentlich engagieren I

Mich mehr Gber meine Moglichkeiten informieren

Das Umfeld begriinen (Grundstiick, Geb&dude, Quartier)
Regenwasser sammeln und nutzen

Vorkehrungen fiir Hitzewellen und Hitzetage

Mehr Fahrten mit dem Rad / OPNV

Weniger Fahrten mit dem PKW

Bauliche Vorkehrungen gegentiber Extremereignissen
EnergieeinsparmalRnahmen durch Verhaltensdanderung
EnergieeinsparmalRnahmen: Verbrauch senken

EnergieeinsparmalRnahmen: Technischer Aspekt

Ich habe keine Ziele beziiglich des Klimaschutzes

o
=
o
N
o

30 40 50 60

~
o
o]
o

Anzahl Nennungen

Abbildung 85: Ziele oder Méglichkeiten zur Umsetzung von MafSnahmen in privaten Haushalten
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4.3.6 Unterstitzung durch die Kommune

Etwa die Halfte der Teilnehmenden wiinscht sich mehr Unterstiitzung seitens der Kommune bei der
Fordermittelberatung (54 %), eine Ausweitung oder Erhéhung des Férdermittelangebots (43 %) und
eine Hilfestellung bei der Entscheidungsfindung der richtigen MaBnahmen (43 %). Auch die
Aufklarungsarbeit wurde von 38 % als Wunsch genannt. 17 % bendtigen keine Unterstiitzung (vgl.

Abbildung 86).
Unterstlitzung durch die Stadt

Ausweitung/Erhdhung Férdermittelangebot I
Fordermittelberatung (finden und beantragen)

|
Hilfestellung bei der Entscheidungsfindung der richtigen... | IEGEGcNININGEGEGEGEGEGEEGEEEEEEEEEEE
Aufkldrungsarbeit NN
|

Ich benotige keine Unterstitzung

Anzahl Nennungen

Abbildung 86: gewlinschte MafsSnahmen fiir mehr Unterstiitzung durch die Stadt Wiirselen
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5 KlimaschutzmafRnahmen

Die im Rahmen des Integrierten Vorreiterkonzepts entwickelten KlimaschutzmaBnahmen stellen das
zentrale Element der zukiinftigen Klimaschutzstrategie der Stadt Wiirselen dar. Sie sind das Ergebnis
eines intensiven Beteiligungsprozesses, in dem sowohl die Stadtverwaltung als auch externe
Dienstleistende und zahlreiche lokale Akteur:innen eingebunden waren. Die Mallnahmen bilden die
operative Grundlage zur Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele und spiegeln sowohl die
lokalen Gegebenheiten als auch die strategischen Zielsetzungen der Stadt wider. Sie sind praxisnah,
umsetzungsorientiert und bericksichtigen sowohl kurzfristige als auch langfristige
Handlungsbedarfe.

5.1 Bewertung und Priorisierung der MaRnahmen

Im Rahmen der Akteursbeteiligung konnten tGber 110 Mallnahmenideen gesammelt werden. Diese
Vielfalt an Vorschlagen zeigt das grofSe Engagement und die breite Themenvielfalt, die unter den
Beteiligten zum Klimaschutz vorhanden ist. Die MalRnahmenideen wurden zunachst systematisch den
jeweiligen Handlungsfeldern zugeordnet, um eine thematische Strukturierung zu erméglichen.
Bereits wahrend der Beteiligungsformate fand eine erste Einschatzung der Relevanz und
Umsetzbarkeit statt.

In einem weiteren Schritt wurden die MaBnahmen in enger Abstimmung mit der Verwaltung und den
beauftragten Dienstleistenden konsolidiert, d. h. inhaltlich zusammengefasst, konkretisiert und
hinsichtlich ihrer Umsetzungsprioritat bewertet. Dabei kamen mehrere Kriterien zur Anwendung:
Neben dem zeitlichen Horizont (kurz-, mittel- oder langfristige Umsetzbarkeit) spielten auch die
geschatzten Kosten, die potenzielle Klimaschutzwirkung (z. B. CO,-Einsparpotenzial), die
Realisierbarkeit unter den gegebenen Rahmenbedingungen sowie mogliche Férderkulissen eine
zentrale Rolle. MaRnahmen mit hoher Wirkung bei vergleichsweise geringem Ressourceneinsatz
wurden bevorzugt priorisiert. Auch Synergieeffekte mit bestehenden Projekten oder strategischen
Zielen der Stadt wurden beriicksichtigt.

Das Ergebnis dieses mehrstufigen Bewertungsprozesses ist ein priorisierter Mallnahmenkatalog, der
sowohl ambitionierte als auch realistische Schritte fiir die kommenden Jahre aufzeigt.

5.2 Ubersicht der KlimaschutzmaRnahmen fiir Wiirselen

Der finale MaBnahmenkatalog umfasst insgesamt 24 priorisierte Mallnahmen, die in Tabelle 21 nach
Handlungsfeldern (Warmewende, Erneuerbare Energien und Energiesparen, Mobilitdtswende,
Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit sowie Vorbildfunktion Kommune) und Priorititsstufen
gegliedert dargestellt sind. Die 15 zentralen MaBnahmen mit der héchsten Relevanz und
Umsetzungswahrscheinlichkeit werden in Kapitel 5.4 in Form ausfuhrlicher Steckbriefe vorgestellt.
Diese enthalten neben einer Beschreibung auch Angaben zu Zustandigkeiten, Zeitrahmen,
Einsparungen, Ressourcenbedarf und moglichen Férderprogrammen. Die weiteren neun
Malnahmen werden in Form von Kurzsteckbriefen vorgestellt. Diese enthalten neben der
Priorisierung noch eine Beschreibung der MaRRnahme, der Ausgangslage, der Ziele und Strategie
sowie den Verantwortlichen.

Nicht alle gesammelten MalRnahmenideen konnten im Rahmen des IVK vertieft behandelt werden.
Um jedoch das kreative Potenzial und die Vielfalt der Vorschldage zu bewahren, wurde ein separater
Ideenspeicher angelegt. Dieser enthalt alle weiteren MaBnahmenvorschlage, die derzeit nicht
prioritar verfolgt werden, aber bei zukiinftigen Fortschreibungen des Klimaschutzkonzepts erneut
gepruft und ggf. aufgegriffen werden kdnnen. Der Ideenspeicher ist nicht Bestandteil des IVK, steht
der Verwaltung jedoch als internes Arbeitsinstrument zur Verfligung.
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Auch nach Abschluss des IVK-Prozesses sollen neue MaBnahmenideen kontinuierlich aufgenommen
und bewertet werden. Insbesondere die Einbindung relevanter Akteursgruppen — etwa den
Biirger:innen, Wirtschaft und Bildung — bleibt ein zentraler Bestandteil der Klimaschutzarbeit in
Wirselen. Der Mallnahmenkatalog ist somit als dynamisches Instrument zu verstehen, das

regelmaRig Gberprift, angepasst und weiterentwickelt wird, um auf neue Herausforderungen und
Chancen flexibel reagieren zu kénnen.
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Tabelle 21: Ubersicht der priorisierten KlimaschutzmafSnahmen fiir Wiirselen
Nr. MaBnahmentitel Prioritat

Wiarmewende

Erstellung der Kommunalen Warmeplanung

Erneuerbare Energien und Energiesparen

Neuausschreibung

EE-1 Energiegrofspeicher hoch

EE-2 Forderung Balkon-PV hoch

EE-3 Etablierung Energiemanagement-Tool hoch

EE-4 | Ausbau Photovoltaik auf Freiflachen mittel

EE-5 Repowering Wind maximal nutzen niedrig

MO-1 |Erstellung eines Mobilitatskonzepts - Innenstadt hoch
Senkung der Kraftstoffverbrauche des kommunalen Fuhrparks durch Umstellung auf E-

MO-2 e hoch
Mobilitat

MO-3 Flachenangebot fir Ladesaulen und Verteilung der Ladesaulen im ganzen Stadtgebiet hoch
inkl. der Bereitstellung von Wallboxen fiir Verwaltungsmitarbeitende (Dienstfahrten)

MO-4 | NEMORA umsetzen mittel

MO-5 | Mobilitatskonzept fir Gewerbegebiet Merzbriick/Aeropark 11 + 111 niedrig

MO-6 Anwepdung von Leitlinien zur Unterstiitzung nachhaltiger Mobilitat und autoarmer niedrig
Quartiere

Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit

.. Durchfiuhrung und Unterstitzung von UmweltbildungsmaBnahmen in

KO-1 . - hoch
Bildungseinrichtungen

KO-2 | Beratung und Information hoch

KO-3 | Offentlichkeitsarbeit ausbauen und Beteiligung der Offentlichkeit erhthen hoch

KE-a Entwicklung eines Klimalogos fiir die Stadt Wirselen im Rahmen eines hoch
Ideenwettbewerbs

KO-5 | Evaluation Vorreiterkonzept niedrig

KO-6 |Etablierung eines Nachhaltigkeitshaushalts niedrig

VK-1 | Ausbau PV auf kommunalen Liegenschaften hoch
Ausbau der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften mit erneuerbaren

VK-2 . hoch
Energien
Sukzessive Sanierung/Modernisierung der Bestandsgebaude der kommunalen

VK-3 hoch
Verwaltung

VK-4 | Tool zur Klimawirkungsprifung in Verwaltungsvorlagen mittel

VK-5 | Integration von Klimaschutz im Stadtebau mittel

. . 0, N\ .
VK-6 Versorgung der kommunalen Liegenschaften mit 100% Okostrom bei mittel
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5.3 Umsetzungsplan

Abgeleitet aus dem MaRnahmenkatalog wurde zur besseren Ubersicht ein Umsetzungsplan aller mit hoch priorisierten MaRnahmen erstellt (s. Tabelle 22).
Dieser fasst die geschatzten Laufzeiten der einzelnen MalRnahmen bis 2045 zusammen.

Tabelle 22: Umsetzungsfahrplan der priorisierten Klimaschutzmafnahmen. Er fasst die geschdtzten Laufzeiten der einzelnen Mafinahmen bis 2040 zusammen.

kurzfristige Perspektive | mittel- bis langfristige Perspektive

Nr. MaRnahmentitel 2025

2040

Wiarmewende
WW-1 [Kommunale Warmeplanung | |
Erneuerbare Energien und Energiesparen
EE-1 EnergiegroBspeicher

EE-2 Férderung Balkon-PV

EE-3 Etablierung Energiemanagement-Tool
EE-4 Ausbau Photovoltaik auf Freiflachen

MO-1 [Mobilitatskonzept - Innenstadt
MO-2 |Kommunaler Fuhrpark

MO-3 [Ladesdulen

Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit
KO-1 |UmweltbildungsmaBnahmen
KO-2  |Beratung und Information
KO-3  |Offentlichkeitsarbeit ausbauen
KO-4 |Klimalogo

VK-1 Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften
VK-2 Waéarmeversorgung der komm. Liegenschaften
VK-3  |Sanierung der Bestandsgebdude
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5.4 MalBnahmensteckbriefe

Status:
Prioritat: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: 3/2025
MaRRnahmen:
Kosten:
. . Ende: bis 6/2028
Wirksamkeit:

Ausgangslage:

Die Stadt Wiirselen hat zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht mit der Kommunalen Warmeplanung
begonnen. Die Gesetzgebung sieht vor, dass Stadte mit weniger als 100.000 EW bis zum
30.06.2028 eine Warmeplanung erarbeitet haben. Die Kommunale Warmeplanung wird eine der
ersten noch nicht im Vorfeld begonnenen MaRnahme sein, die aus dem neuen
Klimaschutzkonzept umgesetzt wird.

Beschreibung:

Die kommunale Warmeplanung ist ein integraler Bestandteil der umfassenden kommunalen
Warmeplanung (KWP). Sie konzentriert sich auf die strategische Entwicklung und Umsetzung von
Malnahmen zur effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung auf dem Wiirselener Stadtgebiet.
Dabei werden sowohl zentrale als auch dezentrale Versorgungslosungen berlicksichtigt, um den
Einsatz erneuerbarer Energien und die Nutzung unvermeidbarer Abwarme zu maximieren. Die
Warmeplanung umfasst die Analyse bestehender Infrastrukturen, die Ermittlung von Potenzialen
und die Entwicklung konkreter Umsetzungsstrategien in Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren.

Im Rahmen der Akteursbeteiligung des IVK wurden MalBnahmenideen der Bevolkerung
gesammelt, die bei der Erstellung einer KWP betrachtet werden sollten:

- Ersatz der Blockheizkraftwerke durch CO2-neutrale BHKWs sowie der Ausbau weiterer
Blockheizkraftwerke

- Griindung eigenstadtischer Energieversorger (Genossenschaftsbasis)
- Untersuchung zur Nutzung von Flusswarme

- Machbarkeitsstudie zur (Gruben-) Geothermie

- Uberpriifung, ob es Bereiche zur geothermischen Nutzung gibt

- lokale Firmen bei der Warmeplanung mit einbeziehen

Ziele und Strategie:

Ziel ist es, die Warmeversorgung der Stadt Wirselen zu analysieren und zu optimieren, um den
Einsatz erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwadrme zu maximieren. Dabei werden
bestehende Infrastrukturen, der aktuelle Warmebedarf sowie zukiinftige Potenziale
bericksichtigt. Die Planung erfolgt in enger Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren und unter
Einbeziehung der Bevolkerung.

Verantwortung: | Verwaltung Wiirselen

Akteure: A 61 Planungsamt - Klimaschutz, S 26 Stabstelle Gebdudemanagement -
Energiemanager, A 66 Tiefbauamt, Energieversorger (EWV, STAWAG), Aquana

Zielgruppe: Alle Beteiligten
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Handlungs-
schritte:

- Politischer Beschluss zur Durchfiihrung der Warmeplanung
- Festlegung Projektleitung

- Prifung Unterstiitzung durch Dienstleister und ggf. Ausschreibung

Meilensteine:

- Auftrag vergeben

- Akteursanalyse und Prozessorganisation

- Unterteilung in Teilgebiete und Eignungsprifung
- Bestandsanalyse

- Potenzialanalye

- Erstellung Zielszenario

- Umsetzungsstrategie (MalRnahmen)

- Beschluss und Veroffentlichung des Warmeplans
- Umsetzung der MalRnahmen und Monitoring

- Fortschreibung alle 5 Jahre

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl umgesetzte MaRnahmen

- Rickmeldungen aus der Bevolkerung [qualitativ]

Energieeinspar-
effekte:

Wie hoch die Einsparungen durch die
MaRBnahmen der kommunalen Warmeplanung
sein werden, kann zu diesem Zeitpunkt noch
nicht abgeschatzt werden.

CO;- Wie hoch die Einsparungen durch die
Reduktions- MaBnahmen der kommunalen Warmeplanung
potenzial: sein werden, kann zu diesem Zeitpunkt noch
nicht abgeschatzt werden.
Regionale Einbeziehung regionaler Dienstleistenden zur Erstellung des Konzepts.
Wertschopfung: | ginbeziehung regionaler Unternehmen zur Umsetzung der MaRnahmen.
Kosten: ca. 250.000 €
Kosten-

einsparungen:

Finanzierungs-

Zuschuss durch die jeweiligen Bundeslander. Konnexitatszahlung.

ansatz: Landerzuschuss Fixbetrag von 165.000 € zzgl. 1,36 €/Einwohner
https://www.energy4climate.nrw/aktuelles/newsroom/waermeplanung-
regelung-der-konnexitaetszahlungen-fuer-kommunen

Personal: Mit eigenen Mitarbeitenden durchfiihrbar

Hinweise:
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EE-1| EnergiegroRspeicher Status:
Prioritat: hoch Zeithorizont: @ ©® ©® Flankierende Beginn: 04/2025
Kosten: o0 MafRnahmen:

Ende:
Wirksamkeit: @ @ nde

Ausgangslage:

Effiziente und zuverldssige Speichertechnologien sind eine Voraussetzung fiir den Erfolg der
Energie und somit flir den Weg hin zu Klimaneutralitdt. Durch den wachsenden Anteil volatiler
Energie aus Sonne und Wind riicken der Ausgleich der Differenzen von Erzeugung und Verbrauch.
Auch der Aspekt der Unterstitzung und Stabilisierung des Netzes durch leistungsfahige sowie
zuverlassige Energiespeicher riicken immer weiter in den Vordergrund und kénnen hier
unterstitzend beitragen. Die Installation eines solchen GroRRspeichers tragt zur Energieautarkietat
in Wiselen bei. Der GroRRspeicher kann helfen den Strombedarf mit erneuerbaren Energien sicher
zu stellen. Fiir diese MalRnahme kann vrsl. eine Flache im Gewerbegebiet Aachener Kreuz zur
Verfligung gestellt werden. Auf dieser Flache kann ein GroBspeicher mit mit einer
Batteriespeicherkapazitat von bis zu 50 Megawatt installiert werden. Die Vergabe befindet sich in
Vorbereitung.

Beschreibung:

Die MalRnahme zielt darauf ab, die Integration erneuerbarer Energien in das Energiesystem durch
den Einsatz von Energiespeichern auf lokaler Ebene zu verbessern. Energiespeicher, wie
Batteriespeicher oder Wasserstoffspeicher, ermdglichen es, iberschiissige Energie aus
erneuerbaren Quellen zu speichern und bei Bedarf wieder ins Netz einzuspeisen. Dies tragt zur
Stabilisierung des Stromnetzes bei und erhéht die Versorgungssicherheit, insbesondere bei
fluktuierenden Energiequellen wie Solar- und Windenergie.

Ziele und Strategie:

Durch den Einsatz dezentraler Energiespeicher zur Speicherung und Nutzung erneuerbarer
Energien soll die Flexibilitat und Resilienz des Energiesystems erhoht werden.

Durch die dezentrale Speicherung kann die lokale Wertschopfung gesteigert und die Abhangigkeit
von zentralen Energieversorgern reduziert werden. Durch die Verpachtung der Flache wird es
sowohl Pachtertrage als auch Gewerbesteuereinnahmen geben.

Verantwortung: | Stadt Wiirselen

Akteure: Stadt Wiirselen, SEW, Netzbetreiber, Investoren, Unternehmen
Zielgruppe: Alle Beteiligten

Handlungs- - Bedarfsanalyse

schritte:

- Flachen identifizieren

- Vergabe der Flachen

Meilensteine: - Flachen vergeben

- Speicher in Betrieb genommen
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Erfolgs- - Anzahl installierter Speicher

indikatoren:

- Menge aus Speicher bezogene Energie [kWh]

Energieeinspar-
effekte:

keine Einsparung, jedoch wird der Bezug von
Strom aus konventionellen Kraftwerken
reduziert werden

einsparungen:

CO,- jede kWh, die durch erneuerbare Energie
Reduktions- erzeugt und aus dem Energiespeicher bezogen
potenzial: wird, fiihrt zu einer Einsparung in Hohe des
Emissionsfaktors bezogen auf den
Bundesstrommix des jeweiligen Jahres
(Emissionsfakor im Jahr 2021: 0,472 kg
CO2eq/kWh). Die gesamte Einsparung ist
abhangig von der Menge an Energie, die aus
dem Speicher bezogenen wird.
Regionale Forderung der lokalen Wirtschaft durch Beauftragung von lokalen
Wertschépfung: | Unternehmen zur Installation der Speicher.
Abhdngigkeit von Stromversorgern wird reduziert.
Kosten: Es wird ein Grof3speicher mit einer Kapazitat von bis zu 50 Megawatt installiert.
Keine Kosten fur die Stadt.
Kosten- Pachteinnahmen sowie Gewerbesteuereinnahmen

Finanzierungs-
ansatz:

Haushaltsmittel, SEW, Netzbetreiber, Investoren, Unternehmen

Personal:

Mit eigenen Mitarbeitenden durchfiihrbar

Hinweise:
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EE-2| Forderung Balkon-PV Status: )
Prioritat: hoch Zeithorizont: @ ©® ©® Flankierende Beginn: 10/2023
Kosten: o0 MafRnahmen:

Wirksamkeit: @ KO-2 Ende: Quartal 4/2026

Ausgangslage:

Das Projekt zur Foérderung von Balkon-PV wurde Oktober 2023 auf Grund von Nachfragen ins
Leben gerufen. Die Idee stammt von der Stadt Wiirselen selber (Fordermittelmanagement).
Geplant ist die Forderung bis Ende 2026.

Beschreibung:

Neben Beratungsangeboten soll das kommunale Férderprogramm fiir Balkon-PV der Stadt
Wiirselen weiter erhalten bleiben, um Anreize fir eine aktive Beteiligung privater Haushalte an der
Energiewende zu schaffen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Férderung von Balkonkraftwerken.

Fordergegenstand ist ausschlieRlich die Neuanschaffung von Balkonkraftwerken. Férderfahig sind
maximal 2 Module. Antragsberechtigt sind natiirliche Personen mit Wohnsitz im Stadtgebiet
Woirselen.

Ziele und Strategie:

Anreize schaffen fiir private Haushalte, um sich aktiv an der Energiewende zu beteiligen. Eine
nachhaltige Energieerzeugung soll weiterhin geférdert werden. Dadurch leisten die privaten
Haushalte einen wichtigen Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemission auf lokaler Ebene.

Verantwortung: | Stadt Wiirselen

Akteure: Stadt Wiirselen

Zielgruppe: Biirger:innen der Stadt Wirselen

Handlungs- - Informationskampagne Uber die Forderung durchfiihren
schritte:

- Beratungsstelle einrichten

Meilensteine: - Fordertopf im Haushalt eingestellt
- Forderung veroffentlicht

- Forderung wird abgerufen

Erfolgs- - Anzahl geforderter Anlagen

indikatoren: - Feedback aus der Bevolkerung

Energieeinspar- | Es wird nicht direkt Energie eingespart, sondern
effekte: erneuerbare Energie produziert.
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CO,-
Reduktions-
potenzial:

Fir eine Balkonanlage (800 Wp) mit optimaler
Ausrichtung kénnen rund 760 kWh Stromertrag
unterstellt werden. Wenn diese zu rund 70 %
selbst genutzt werden, werden rund 530 kWh
Strom selbst verbraucht.

22 t COZeq

Fiir das Jahr 2021 konnten so rund 220,5 kg
durch den Eigenverbrauch eingespart werden.

Wenn die Kommune 100 Anlagen férdert,
werden rund 22 t COyq eingespart. Das
entspricht 0,065 % der THG-Emissionen der
Haushalte fir Strom im Jahr 2021. Der
Klimaschutzplaner weist flr das Jahr 2021 rund
0,472 kg CO2eq/kWh fiir den Bundesstrommix
und rund 0,056 kg CO2eq/kWh fiir PV aus.

Regionale

Wertschépfung:

Forderung der regionalen Wirtschaft durch Kauf der Module vor Ort.

Kosten:

10.000 € fiir 2023, Restumme auf 2024 (bertragen + 10.000 € fiir 2024, dann
flir 2025 und 2026 jeweils 20.000 €.

Die Fordersumme pro PV-Modul soll 100,00 Euro beantragen, bei max. 2 PV-
Modulen je Anlage. Gleichzeitig wird der Férdertopf auf 20.000,00 € pro Jahr
fiir 2025 und 2026 gedeckelt.

Kosten-
einsparungen:

Aktuell liegt der durchschnittliche Strompreis in Deutschland bei etwa

47 ct/kWh. Ein 100-W-Modul kann taglich etwa 0,4 kWh erzeugen, was jahrlich
rund 146 kWh ergibt. Damit konnte die jahrliche Ersparnis bei etwa 69 € liegen.
Wir gehen von max. 2 Modulen a 200 W aus, somit max. 276 € Ersparnis pro
Nutzer. Max. geforderte Nutzer sind 200, damit Gesamtersparnis 55.200 € bzw.
27.600 € pro Jahr.

Finanzierungs-
ansatz:

Eigene Haushaltmittel

Personal:

Mit eigenen Mitarbeitenden durchfiihrbar

Hinweise:

Das UBA gibt bei optimalen Bedingungen rund 950 Vollbenutzungsstunden an
(https://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/heizen-bauen/balkonkraftwerk-
steckersolargeraet#tgewusst-wie).

Das Fraunhofer ISE gibt rund 70 % Eigenverbrauchsanteil bei 1 kWp fiir ein EFH an
(https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-
fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf).
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EE-3| Etablierung Energiemanagement-Tool Status: PY
Prioritat: hoch Zeithorizont: @ @ @ | Flankierende Beginn: laufend
Kosten: o0 MaRnahmen:
- Ende:
Wirksamkeit: @ @ VK-03 nde

Ausgangslage:

Da es in den vergangenen Jahren keine kontinuierliche Energieerfassung gegeben hat und daraus
resultierend keine Energieberichte verfasst werden konnten, war es zwingend notwenig ein
Energiemanagementtool einzufiihren. Auch im Hinblick auf Vertragslaufzeit, war eine
Implementierung eines solchen Tools dringend erforderlich. Mit der Einflihrung eines solchen
Tools, kénnen nun seit April/Mai 2024 die Energieverbrauche regelmaRig erfasst und ausgewertet
werden.

Beschreibung:

Ein Energiemanagement-Tool dient der Erfassung und Analyse aller Stammdaten der
Liegenschaften der Stadt Wiirselen. Es erfasst Daten zu Warme, Strom, Wasser, Energieversorger,
Kosten und Vertragslaufzeiten. Mithilfe des Tools kdnnen Energieanalysen und -berichte erstellt
und so MalRnahmen zur Energieeinsparung abgeleitet werden.

Ziele und Strategie:

Durch die MaBBnahme sollen alle Verbrauche nicht nur liickenlos erfasst werden und zur Verfligung
stehen, sondern auch analysiert werden. Dies dient der Einsparung von Energie in allen
Liegenschaften. Ferner werden Vertragsdaten erfasst, sodass bei einer Ausschreibung bessere
Konditionen erzielt werden kénnen. Ebenfalls sollen mit dem Tool Energieberichte erstellt werden.
Des weiteren dient es der Energieberatung bei stadtischen Gebduden und Liegenschaften.

Verantwortung: | S 26 Gebdudemanagement - Energiemanager

Akteure: S 26 Gebaudemanagement - Energiemanager, Hausmeister, Energieversorger
Zielgruppe: Verwaltung

Handlungs- - Daten erfassen und analysieren

schritte:

- jahrl. Energiebericht

- Gebaude mit hohem Energieverbrauch identifizieren und einen
Sanierungsfahrplan aufstellen

Meilensteine: - lickenlose Erfassung aller Daten (monatlich)

- Energiebericht erstellt

Erfolgs- - lickenlose Datenerfassung

indikatoren: - jahrl. Energieberichte

- Sanierungsfahrplan
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Energieeinspar- | Das Energiemanagement-Tool hilft dabei, die 500 MWh
effekte: Verbrauche zu analysieren und so in den
einzelnen Liegenschaften Energie einzusparen.
Aus Erfahrungs- und Studienwerten setzen wir
eine Energieeinsparung von 5 % im ersten Jahr
an.
CO,- Das Tool hilft bei der Identifizierung von hohen | 140 t CO2q
Reduktions- Verbrauchern, wodurch dort angesetzt werden
potenzial: kann, Energie zu sparen. Zudem kénnen die
Emissionen durch den Stromverbrauch der
Liegenschaften durch die Uberwachung der
Vertrage und den Umstieg auf Okostrom
gesenkt werden.
Regionale
Wertschépfung:
Kosten: 12.249 €
Jahrliche Kosten fiir das Energiemanagementtool e2Watch und ein
Stundenkontingent von 30 Stunden/Jahr.
Kosten- Durch die Analyse der Energiedaten kénnen (lberdurchschnittlich) hohe

einsparungen:

Verbrauche ermittelt und MaBnahmen zur Reduktion getroffen werden,
wodurch Energiekosten eingespart werden. Wir gehen von einem Strompreis
von 30 ct/kWh und Warmepreis 10 ct/kWh aus. Einsparung = 76.000 €.

Finanzierungs-
ansatz:

Haushaltsmittel

Personal:

Mit eigenen Mitarbeitern durchfiihrbar

Hinweise:

https://www.regioit.de/nachrichten/artikel/e2watch-40-energiemanagementsystem-mit-neuen-

funktionen
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EE-4| Ausbau Photovoltaik auf Freifldchen Status:
Prioritat: mittel Zeithorizont: @ @ @ | Flankierende Beginn: laufend
Kosten: "X K | MaRnahmen:

Ende:
Wirksamkeit: @ @ @

Ausgangslage:

Die gesetzlichen Vorgaben flir den Ausbau von Freiflachen-Photovoltaikanlagen wurden ab dem
01.01.2023 verandert. Mit dem Gesetz zur sofortigen Verbesserung der Rahmenbedingungen fiir
die erneuerbaren Energien im Stadtebaurecht wurde in § 35 BauGB eine Privilegierung von
Freiflachen-Photovoltaikanlagen in bestimmten Gebietskulissen eingefiihrt. Demnach ist im
AulRenbereich ein Vorhaben privilegiert zuldssig, wenn es der Nutzung solarer Strahlungsenergie
dient auf einer Flache langs von Autobahnen oder Schienenwegen des libergeordneten Netzes mit
mindestens zwei Hauptgleisen und in einer Entfernung zu diesen von bis zu 200 Metern. Fir diese
Vorhaben ist keine Bauleitplanung erforderlich. Es ist angedacht auf zwei Parzellen im
Gewerbegebiet Aachener Kreuz, mit einer Fliche von ca. 28.000 m? nach Abzug von
Wegeparzellen und Béschungen, eine Freiflachen-Photovoltaikanlage, ggf. als Agri-PV-Anlage, zu
installieren.

Beschreibung:

Der Ausbau von Freiflachen-Photovoltaikanlagen entlang von Verkehrswegen und auf Parkplatzen
zielt darauf ab, ungenutzte Flachen zur Erzeugung von Solarstrom zu maximieren. Diese Anlagen
werden auf dem Boden montiert und ermdglichen ggf. eine Doppelnutzung der Flache z. B. Agri
PV. Durch die Installation leistungsstarker Solarmodule entlang von StraRen, Autobahnen,
Bahnstrecken, Radwegen und Parkplatzen kénnen hohe Mengen an Solarstrom erzeugt werden,
was einen bedeutenden Beitrag zur Energiewende leistet.

Ziele und Strategie:

Durch diese MaBnahme wird die installierte Photovoltaik-Leistung erheblich gesteigert, um die
Klimaziele zu erreichen und die Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen zu reduzieren. Dabei sollen
bevorzugt Flachen entlang von StralRen, Autobahnen, Bahnstrecken, Parkplatzen und Radwegen
genutzt werden, um landwirtschaftliche und 6kologisch sensible Flachen zu schonen. Die Strategie
umfasst die Identifikation geeigneter Flachen, die Beschleunigung von Genehmigungsverfahren
und die Férderung von Investitionen in PV-Projekte entlang dieser Routen. Durch die Nutzung
dieser Randstreifen und versiegelten Flachen kann die Flacheninanspruchnahme minimiert und
gleichzeitig die Energieerzeugung maximiert werden.

Verantwortung: | Investoren fiir den Ausbau von PV-Freiflachenanlagen oder Stadt selbst

Akteure: Investoren fir den Ausbau von PV-Freiflaichenanlagen / Stadt Wirselen
Zielgruppe: Alle Beteiligten

Handlungs- - Flachenauswahl

schritte:

- Genehmigungen einholen

- Finanzierung sicherstellen, z.B. durch Forderprogramme oder den Haushalt

- Vergabe
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Meilensteine:

- Flachen ausweisen

- Installation und Betrieb der Anlagen

Erfolgs-
indikatoren:

- installierte Leistung [kW]

- produzierte Strommenge [kWh]

Energieeinspar-
effekte:

Es wird keine Energie eingespart, sondern
erneuerbare Energie erzeugt.

CO,-
Reduktions-
potenzial:

In der Szenarienbetrachtung werden rund 7.500 | 3.100 t COzeq
MWh Strom durch PV-Freiflachen Anlagen
unterstellt.

Wenn man die aktuellen THG-Faktoren
unterstellt werden rund 3.100 t COy¢q
vermieden.

Der Klimaschutzplaner weist fiir das Jahr 2021
rund 0,472 kg CO2e/kWh fiir den
Bundesstrommix und rund 0,056 kg COzeq/kWh
fir PV aus.

Regionale

Wertschépfung:

Forderung der regionalen Wirtschaft durch Vergabe an regionale Unternehmen

Kosten:

Kosten abhingig vom Projekt/Objekt

Die aktuellen Kosten (Stand Dezember 2023) fiir eine Freiflachen-
Photovoltaikanlage in Deutschland liegen zwischen 480 und 520 Euro pro
Kilowatt-Peak (kWp).

Eine 1 kWp Photovoltaikanlage mit Standort in Deutschland kann im
Durchschnitt etwa 1.000 MWh jahrlich erzeugen.

Fir einen Solarpark mit einer GroRe von 28.000 m? Flache sind mit Kosten von
etwa 1,4 Mio. € zu rechnen.

Bei Ausnutzung des gesamten Potenzials in Hohe von 7.500 MWh missten
demnach 7,5 MWp installiert werden. Hierfiir ware eine Flache von 7,5 Hektar
notwendig und wiirde Kosten von etwa 3,75 Mio. € verursachen.

1 kWp =480 bis 520 €

1 Hektar = ca. 1 MWp = 1.000 kWp
2.800 kWp * 500 € = 1,4 Mio. €
7.500 kWp * 500 € = 3,75 Mio. €

Kosten-
einsparungen:

Aufgrund der Lage der angedachten Flache fallt eine Eigennutzung des Stroms
raus. Je nach Betriebsmodell ergeben sich fir die Stadt entweder die Erlose der
Einspeisung oder die Pachteinnahmen fiir die Flache. Die Einspeisevergiitung
fir Solarstrom liegt derzeit bei etwa 8 bis 12 ct/kWh, abhingig von der GroRe
der Anlage und dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme. Moglicher Ertrag bei
Einspeisung zu 10 ct/kWh = 750.000 € jihrlich.
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Finanzierungs- - Investoren
ansatz: - Haushalt
- Forderungen
Personal: Mit eigenen Mitarbeitenden durchfiihrbar
Hinweise:
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EE-5| Repowering Wind maximal nutzen Prioritat: niedrig

Ausgangslage:

Der Windpark Wiirselen-Broichweiden besteht bereits seit 2003 und erzeugt zuverlassig Energie
far die Region. Wahrend der Windpark zunéchst aus zwei Windenergieanlagen des Typs E66
bestand, wurden 2017 zwei weitere WEA hinzugebaut. Da die urspriinglichen WEA altersbedingt
das Ende ihres Lebenszyklus erreicht haben, wird ein Repowering mit WEA des Typs N131 und
N117 durchgefihrt. Hierdurch kann der Energieertrag bei gleichbleibender Anlagenzahl verdoppelt
werden.

Standort Birk: Die Windenergieanlagen besitzen einen 98 m hohen Turm und leistet durch eine
spezielle Fligelform max. 2.300 kW bei einer Windgeschwindigkeit ab ca. 40 km/h in Nabenhé6he.

Standort Euchen: 3 Anlagen von 2005 mit einer bisherigen Leitung von 1,5 Megawatt werden
derzeit zuriickgebaut und durch 3 neue Anlagen mit einer Leistung von 6 Megawatt ersetzt
werden.

Beschreibung:

Eine Kraftwerkserneuerung ersetzt alte Windkraftanlage zur Stromerzeugung soweit moglich
durch neue Anlagenteile, beispielsweise mit héherem Wirkungsgrad, wobei Teile der schon
vorhandenen Anlagen und der Infrastruktur tunlichst weiterverwendet werden. Repowering bietet
zudem einen wesentlichen Anteil, die regenerative Stromerzeugung zu erhéhen. Hinzu kommt, das
der Ausbau der erneuerbaren Energien als wichtiges Instrument auf dem Weg zur Klimaneutralitat
zu sehen ist. Mit Wind als unerschopflicher Ressource kann eine Windkraftanlage dazu beitragen
den Strombedarf fir Haushalte weiter mit erneuerbarem Strom zu versorgen.

Ziele und Strategie:

Durch das Repowering wird ein deutlich hoherer Stromertrag erzielt, bis zum dreifachen der
bisherigen Leistung. Es ist ressourcenschonender, da oft kein Neubau ndétig ist und nicht die
komplette Anlage erneuert werden muss.

Verantwortung:

REA GmbH & Co. KG Windkraftanlage
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Status:
Prioritat: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: Quartal 2/2025
Kosten: MaRBnahmen: (Fordermittelzusage)
Wirksamkeit: FuBverkehrs- Ende: Quartal 2/2027
check
NEMORA
Regiotram

Ausgangslage:
Forderantrag ist gestellt und wurde mittlerweile bewilligt. Durchfliihrungszeitraum bis 30.06.2027.
Beschreibung:

Fiir das Stadtzentrum von Wiirselen soll ein Mobilitatskonzept erstellt werden. In dem Konzept
sollen die verscheinden Mobilitatsarten betrachtet werden und Empfehlungen ausgeseprochen
werden. Im Zuge der Konzepterstellung sollen auch die MalRnahmen, die wahrend der
Akteursbeteiligung des IVKs im Bereich Mobilitdt aufgekommen sind, eingegangen werden. Dazu
gehodren u.a.:

- KaiserstralRe: Testphase zur Verkehrsberuhigung

- Radverkehrsnetz ausbauen

- Carsharing flachendeckend

Wahrend der Konzepterstellung sind weitere begleitende Aktuersbeteiligungen geplant.
Ziele und Strategie:

Ziel ist es, die Aktivitdten und Plane im Sektor Verkehr/Mobilitdt ganzheitlich zu betrachten und zu
steuern. Das Mobilitdtskonzept ist das zentrale Element in der Planung der Mobilitatswende und
ist mit allen Gibrigen MaRnahmen verknipft. Im Mobilitatskonzept werden auch Klimaschutz-
Aspekte beriicksichtigt.

Verantwortung: | A 61 Planungsamt - Mobilitdtsmanagement, A66 Tiefbauamt

Akteure: A 61 Planungsamt - Mobilitditsmanagement, A 66 Tiefbauamt
Zielgruppe: Verwaltung, Bevolkerung

Handlungs- - nach politischem Beschluss

schritte:

- Vergabe an Biiro
- Erarbeitung Mobilitatskonzept (Dauer 2 Jahre)

- Vorbereitungen wie die Durchfiihrung eines Sicherheitsaudits auf der
Kaiserstraf3e oder ein FuRverkehrscheck im Umfeld der Schulzentren in der
Stadt laufen bereits.

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 139 von 199



¥, sTAoT

I i i INFRASTRUKTUR & UMWELT
wiRseLpy Integriertes Vorreiterkonzept I“

Professor Bohm und Partner

einsfiinf°

Meilensteine:

- nach politischem Beschluss

- Vergabe

- Ist-Analyse

- Zielkonkretisierung

- Offentlichkeitsbeteiligung

- Integration bestehender Vorkonzepte
- Fertigstellung des Konzepts

- Politischer Beschluss

- Umsetzung der EinzelmaRnahmen

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl umgesetzter MaBnahmen

- Feedback aus der Bevolkerung

Energieeinspar-
effekte:

nicht abschatzbar, abhdngig von umgesetzten
MaRnahmen

einsparungen:

CO,- nicht abschatzbar, abhangig von umgesetzten

Reduktions- MaRnahmen

potenzial:

Regionale Forderung der regionalen Wirtschaft durch Vergabe an regionale Unternehmen
Wertschépfung:

Kosten: 250.000 €

Kosten-

Finanzierungs-

https://www.brd.nrw.de/Themen/Verkehr/Strassenverkehr/Foerderung-der-

ansatz: Vernetzten-Mobilitaet-und-des-Mobilitaetsmanagements
Férdersumme: 48.000 € Zuschuss tUiber FORI-MM

Personal: Mit eigenen Mitarbeitenden durchfiihrbar

Hinweise:
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Status: )
Prioritat: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: sukzessive; sofort,
MaRnahmen: wenn ein Fahrzeug defekt ist
Kosten:
Wirksamkeit: Ende:

Ausgangslage:

Das Thema der E-Mobilitat ist der Stadt wichtig. Bereits 2015 wurde das erste E-Auto als
Poolfahrzeug fiir Dienstfahrten der Mitarbeitenden angeschafft. Seitdem wurde das Angebot
bedarfsgemald ausgebaut und umfasst inzwischen auch die ersten Dienstfahrzeuge des
Baubetriebshofs.

Kritisch sind bislang noch Einsatzfahrzeuge wie die der Feuerwehr und des Ordnungsamtes. Diese
sind nur schwer zu elektrifizieren, da sie auch kurzfristig flir [angere Einsatze bereitstehen miissen.

Beschreibung:

Die Kommunalverwaltung wird ihre Kraftstoffverbrauche sukzessive senken. Erreicht wird dies
durch Routenvermeidung und einem etappenweisen Umstieg des Fuhrparks auf E-Mobilitat.

Ziele und Strategie:

Ziel der Malinahme ist es, die Kraftstoffverbrauche und somit die Abhangigkeit von fossilen
Energietragern zu reduzieren und Treibhausgasemissionen zu senken. Bei der Planung des
Austauschs sollte der Jahrgang der Fahrzeuge und jahrliche Kraftstoffverbrauch beriicksichtigt
werden. Insbesondere solche Fahrzeuge mit hohem Kraftstoffverbrauch bzw. hoher jahrlichen
Fahrleistung sollten durch Fahrzeuge mit elektrischem Antrieb ausgetauscht werden (z.B.
Pritschenfahrzeuge)

Verantwortung: | A 67 Baubetriebshof - Fuhrparkmanagement, S 11 Férdermittelmanagement
und A 67 Baubetriebshof

Akteure: A 67 Baubetriebshof, S 30 Recht und Vergabe - Vergabestelle, evtl. S 11
Fordermittelmanagement

Zielgruppe: Verwaltung
Handlungs- - Fahrzeuge identifizieren, die als ndchstes ausgetauscht werden kénnen
schritte:

- Angebote einholen/Vergabe

- Fahrzeuge nach und nach austauschen

Meilensteine: - 1/4 aller Fahrzeuge elektrisch
- 1/2 aller Fahrzeuge elektrisch
- 3/4 aller Fahrzeuge elektrisch

- alle Fahrzeuge elektrisch

Erfolgs- - Anzahl der umgestellten Fahrzeuge

indikatoren: - Eingesparter Kraftstoffverbrauch [Liter/Jahr]
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Energieeinspar-
effekte:

- Energieeinsparung (durch Kraftstoffe) bei 730 MWh
vollstandiger Umstellung auf Elektro-Mobilitat:

1.025 MWh

- Mehrstromverbrauch durch Umstieg auf
Elektro-Mobilitat: 295 MWh

CO,-
Reduktions-
potenzial:

- Einsparung von 363 t CO,eq durch Vermeidung
von Kraftstoffverbrauch

Bis 2035: 296 t COxeq

- Emissionen durch Strom-Mehrverbrauch mit
aktuellem Emissionsfaktor fiir Bundesstrommix:
149 t COZeq

- bis 2035 Verbesserung des Bundesstrommixes,
daher Emissionen durch Strom-Mehrverbrauch
vsl. im Jahr 2035: 67 t COy¢q

Regionale

Wertschépfung:

- wachsende Unabhangigkeit von fossilen Energietragern

- Kosteneinsparung durch geringere Betriebskosten (niedrigere Wartungs- und
Kraftstoffkosten)

- Verbesserung der Luftqualitat
- Minderung der THG-Emissionen

- Vorbildfunktion fiir Blrger:innen und Unternehmen

Kosten:

Voraussichtlich kaum Mehrkosten. E-Mobilitat wird im Vergleich zu
Verbrennern immer glinstiger.

Kosten abhangig vom jeweiligen Fahrzeug (Kleinwagen fir den Fuhrpark eher
Preisglinstig, Sondermaschinen wie etwa StralRenreinigungsfahrzeuge schnell
im mittleren sechsstelligen Bereich).

Kosten-
einsparungen:

Befreiung von der Kfz-Steuer sowie geringere Wartungskosten (nicht
bezifferbar); Einsparung von Kraftstoff ggii. Stromkosten méglich, insbesondere
durch CO,-Kosten auf Kraftstoffe, jedoch schwer zu prognostizieren.

Finanzierungs-
ansatz:

Personal:

kein weiterer Personalbedarf notwendig

Hinweise:
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Status:

Prioritdt: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: 2025
MaRnahmen:

Kosten:
MO-1 Ende: fortlaufende

Wirksamkeit: MaRnahme mit
permanenter Evaluierung
und ggf. Ausbau nach Bedarf

Ausgangslage:

Vergabe der Standorte wird vorbereitet, keine Vorgabe, dass es Speicher gibt. Es wird nur
ermoglicht, dass Flachen zur Verfligung stehen.

Beschreibung:

Die Stadt stellt Flachen zur Verfligung, welche verschiedene Betreiber zur Installation von
Ladesdulen nutzen kénnen. Es sollen auch Flachen fir die Installation von Wallboxen fir
Verwaltungsmitarbeitende identifiziert und die Wallboxen installiert werden. Dies ermdglicht das
Aufladen von Elektrofahrzeugen direkt am Arbeitsplatz. Die MaBnahme fordert die Nutzung von
Elektrofahrzeugen und reduziert die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen.

Ziele und Strategie:

Ziel ist ein flachendeckendes Ladesadulennetz im ganzen Stadtgebiet.

Durch den vermehrten Einsatz von Elektrofahrzeugen soll der CO,-AusstoR gesenkt werden. Die
Bereitstellung von Ladeinfrastruktur soll den Umstieg auf umweltfreundliche Mobilitat erleichtern
und die Akzeptanz von Elektrofahrzeugen erhéhen.

Verantwortung: | A 61 Planungsamt - Mobilitdtsmanagement, A 66 Tiefbauamt

Akteure: A 61 Planungsamt - Mobilitditsmanagement, A 66 Tiefbauamt
Zielgruppe: Biirger:innen der Stadt Wirselen, Verwaltung, Besucher:innen
Handlungs- - Identifizieren von Versorgungsliicken

schritte:

- Abschatzen von Potentialen

- Erste Standortpriifung

- Priifung der Anschlussmoglichkeiten
- Erstellung einer Profilskizze

- Loszusammenstellung

- Vergabe
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Meilensteine:

- Bekanntgabe des Standortkatalog

- Vergabe der Standorte

- 25 % der Standorte entwickelt

- 50 % der Standorte entwickelt

- Revision der ausgewahlten Standorte
- 75 % der Standorte entwickelt

- Volle Entwicklung der Standortvorschlage

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl der verfligbaren 6ffentlichen Ladesdulen

- Auslastung der Ladesaulen [%)]

Energieeinspar-
effekte:

CO,- Normalladesadulen (AC) werden mit 22 kW 24 t COxeq
Reduktions- Ladepunkten ausgestattet, Schnellladesdulen
potenzial: (DC) mit Leistungen ab 60 kW.
Die aktuelle Ausbaustufe sieht 13 Standorte mit
26 Ladepunkten vor.
Im Mittel wird an einer Ladesdule im Monat
1100 kWh Strom bezogen. Im Jahr werden so an
26 Ladepunkten etwa 2 t CO,¢q eingespart
(Annahme Okostrom).
Regionale Forderung der regionalen Wirtschaft durch Vergabe an regionale Unternehmen
Wertschépfung:
Kosten: Keine Kosten fiir die Flachen vorgesehen
In der Variante der reinen Vergabe von Standorten, keine Investitionskosten
seitens der Stadt, abgesehen von Personalkosten
Kosten- ggf. Einnahmen durch eventuelle Verpachtung (noch zu priifen)

einsparungen:

Finanzierungs-

progres.nrw - emissionsarme Mobilitat, 1.500 € je Ladepunkt fir 6ffentlich

ansatz: zugangliche Ladeinfrastruktur

40 % fur nichtéffentlich zugangliche Ladeinfrastruktur
Personal: Die Betreuung des Programms ist mit geringem Personalaufwand verbunden
Hinweise:
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Prioritat: mittel

Ausgangslage:

Das Projekt Nemora wurde Anfang 2021 ins Leben gerufen, um die Mobilitatswende in der
StadteRegion Aachen koordiniert voran zu treiben. Das Netzwerk ist in einzelnen Arbeitskreisen
und Koordinierungsebenen organisiert, welche sich regelmallig abstimmen und zu Arbeitstreffen
zusammen kommen. Zusatzlich ist das Netzwerk ein sehr starker Vernetzungsfaktor fir die Region.

Beschreibung:

Nemora (Netzwerk fiir die Mobilitatswende in der Region Aachen) ist ein Netzwerk auf
stadteregionaler Ebene, welches den Mobilitatswandel auf regionaler Ebene koordinieren und
voranbringen soll. Die Kommunen der StadteRegion kommen in Arbeitskreisen zum Radverkehr,
Starken Achsen (OPNV), Mobilstationen und Finanzierung zusammen um gemeinsame,
einheitliche, umsetzungsorientierte Konzepte mit Qualitdtsstandards zu erstellen. Die Teilprojekte
werden regelmaRig in der Politik besprochen und abgestimmt.

Projekte bestehen unter anderem aus der Erstellung eines regionalen Radroutennetzes, der (Uber-
)Planung bestehender und neuer Busrouten und der Planung und Realisierung von Mobilstationen
zur intermodalen Mobilitat.

Ziele und Strategie:

Ziel des Netzwerks ist es, die Mobilitditswende in der StadteRegion Aachen moglichst effektiv und
koordiniert zu gestalten. Die Verkehrsmodi des Umweltverbunds sollen zu hochwertigen und
komfortablen Netzen ausgebaut werden, die liber Kommunengrenzen hinweg ausgebaut und
gepflegt werden. Dabei gilt es, einen einheitlichen Standard zu etablieren, der eine durchgehend
hohe Qualitat fiir Nutzende und Erkennbarkeit in der gesamten StadteRegion sicherstellt.

Verantwortung:

StadteRegion Aachen
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Prioritat: niedrig

Ausgangslage:

Keine explizite Vorplanung bekannt, das Gewerbegebiet soll in direkter Ndhe des
Forschungsflugplatz entwickelt werden, ein Bahnanschluss ist mit dem Haltepunkt
Forschungsflugplatz Merzbriick inzwischen eingerichtet worden, eine Busanbindung ist in Arbeit
aber noch perspektivisch. Die Radinfrastruktur kann ausgebaut werden und wird im Rahmen der
regionalen Radwegenetzbildung mit berticksichtigt (Nemora).

Im Rahmen eines Forderantrages fir den Ausbau der Bauabschnitte 2 + 3 silidlich des Flugplatzes
werden Gelder fir die Aufstellung eines Mobilitatskonzeptes beantragt.

Beschreibung:

Am Forschungsflugplatz Merzbriick ist die Entwicklung des Aero-Parks 2-3 mit einer ca. 80 ha
Gewerbeflachen geplant. Ziel ist die Errichtung eines innovativen, zukunftsfahigen und
nachhaltigen Wirtschaftsokosystems rund um die Luftfahrt.

Unterschiedliche Mobilitatsarten wie Stral3e, Schiene und Luftfahrt treffen am Standort Merzbriick
zusammen und bieten das Potential, den Standort als Verkehrsknoten und Testfeld einer
nachhaltigen Mobilitat zu entwickeln. Im motorisierten Individualverkehr wird der Flugplatz Gber
die Anschlussstelle Broichweiden an der A 44 sowie die L 223 und die K 34 angebunden. Im
offentlichen Verkehr ist zuséatzlich zu dem heute bereits vorhandenen Haltepunkt der Euregiobahn
die Erschlieung mit der Regiotram geplant. Bereits im Oktober 2024 konnte ein Haltepunkt der
Euregiobahn am Flugplatz eingerichtet werden. Die Umsetzung eines Mobilitdtskonzepts sowie die
Errichtung eines Mobilitatshubs werden empfohlen. Ziel des Mobilitdtskonzepts ist, den zuklinftig
Beschaftigten im Aero-Park, aber auch den Besuchenden, eine nachhaltige Mobilitat zu
ermoglichen. Dabei soll die Nutzung des privaten PKW vermieden/deutlich reduziert werden.
Vielmehr sollte der 6ffentliche Verkehr, sowie der Rad- FuRverkehr im Fokus stehen. Auf Grund
der Lage des Aero-Parks sollte primar der Offentliche Verkehr geférdert werden. Dabei soll eine
Verknipfungen mit dem Rad- und FulBverkehr sowie vielfaltigen Sharing-Angeboten mit
beriicksichtigt werden. Die Reduzierung der Nutzung des privaten PKW-Verkehrs und Férderung
von schadstoff- und treibhausgasfreier Verkehrsmittel stehen dabei im Vordergrund. Dadurch wird
zusatzlich der Platzbedarf flir Pkw-Stellplatzbedarf im Aero-Park reduziert und damit Potenziale fiir
alternative Flachennutzungen geschaffen; wie z. B. Vermeidung von Versiegelung von Flachen und
zugleich zusatzlicher Begriinung zur Verbesserung des Kleinklimas.

Ziele und Strategie:

Den privaten PKW-Verkehr zu vermeiden/reduzieren - dadurch Reduzierung von Schadstoff- und
Treibhausgas. Verkniipfung von Offentlichen Verkehrsmitteln mit Rad- und FuRverkehr sowie
Nutzung von Sharingangeboten.

Der Bau eines zentralen Mobility Hubs im 1. Bauabschnittdes Gewerbegebiets startet bereits.

In den Bauabschnitten 2 + 3 soll es ebenfalls einen zentralen Hub geben, um den motorisierten
Individualverkehr zu verringern im Gewerbegebiet.

Ein Mobility Hub reduziert den privaten PKW-Verkehr, wodurch eine Reduzierung von Schadstoff-
und Treibhausgasen stattfindet. AuBderdem fordert ein Hub die Nutzung von Sharingangeboten.

Es ist ein Shuttle geplant, der die verschiedenen Bauabschnitte in Hinblick auf die Mobilitat im
Gewerbegebiet miteinander verbindet und ein Angebot schafft, um vom zentralen Mobility Hub zu
den Unternehmen zu gelangen.
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Verantwortung:

Aachener Kreuz Merzbriick GmBH
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Prioritat: niedrig

Ausgangslage:
Merzbriick:

Ausgangslage: Es wurde bereits eine Stellplatzsatzung fiir das Gewerbegebiet beschlossen, welche
die Unterbringung des ruhenden Verkehrs im zentralen Mobility Hub regelt. Unternehmen sind
daran gebunden, ihre erforderlichen Stellplatze in Anteilen, welche in der Satzung festgelegt sind,
im Mobility Hub nachzuweisen. In den Bauantragen muss demnach diese Satzung bereits
beriicksichtigt werden.

Lambertz:

Bauleitplanung Aufstellungsbeschluss 28.11.2019- das Verfahren steht noch am Anfang.
Beschreibung:

Singer-Areal:

Im stadtebaulichen Sieger-Entwurf des Singer-Areals von Molestina Architekten + Stadtplaner
GmbH ist das Quartier autoarm geplant. Dies wird durch die Unterbringung des ruhenden
Verkehrs in einer Hochgarage und in einer Tiefgarage ermdoglicht, die sich jeweils am Rande des
Quartiers befinden.

Durch einen geplanten FuBweg vom Areal zur Halde werden neue Wegeverbindungen fir
FuRganger geschaffen, die z.B. von der Innenstadt zum Reckergeldande moglichst schnell gelangen
mochten. Die Full- und Radwege innerhalb des Quartiers verlaufen in organischen Formen im
Griinen zwischen den sog. Punkthausern und sind autofrei geplant, sodass die Wege besonders
fahrrad- und fulRgangerfreundlich sind.

Es wird beim Singer-Areal darauf geachtet, dass der Hol- und Bringverkehr der geplanten Kita
keinen zusétzlichen Parkdruck auslost und Gefahrenpunkte vermieden werden. Die geplante Kita
befindet sich am Rande des Quartiers (BahnhofstraRe). Zusatzliche Wege werden vermieden.

Merzbriick:

Beim Aeropark 1 im Gewerbegebiet Merzbriick wurden die StraRen im Zuge der 2. Anderung des
Bebauungsplanes 182 verbreitert, da in Gewerbegebieten die Befahrbarkeit fiir LKW gewahrleistet
sein muss. Durch einen zentralen MobilityHub und einen geplanten Shuttle-Bus soll ruhender- und
flieBender Verkehr auf ein Minimum reduziert werden. Im Hub wird es auch Fahrradabstellanlagen
geben.

Als fuRganger- und radfahrfreundliche Mobilitatsachse befindet sich im Quartier derzeit eine
autofreie Wegeverbindung im Bereich entlang der Pipeline (zunachst festgesetzt als Bliihflache) in
Planung.

Aeropark 1, siehe MO-5
Lambertz Quartier:

Auf dem ca. 4 ha groRe Fabrikgeldnde der Firma Kinkartz / Lambertz in Wiirselen Broichweiden
sollen finf Gebaudecluster mit griinen Wohnhofen in Holzbauweise entstehen. Das gesamte
Quartier soll begriint sein. Auch eine KiTa ist angedacht. Der ruhende Verkehr wird Gberwiegend
durch Parkscheunen abgedeckt.
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Ziele und Strategie:

Den privaten PKW-Verkehr zu vermeiden/reduzieren - dadurch Reduzierung von Schadstoff- und
Treibhausgas. Verkniipfung von Offentlichen Verkehrsmitteln mit Rad- und FuRverkehr sowie
Nutzung von Sharingangeboten.

Merzbriick
Ziel: Es wird ein PKW-reduziertes Gewerbegebiet durch einen zentralen Mobility Hub realisiert.

Strategie: Durch das Parken in einem Mobility Hub, einen Shuttelverkehr und die rechtliche
Fesetzung durch eine bereits vorhandene Stellplatzsatzung fiir das Gebiet.

Singer:

Ziel: Es soll ein autoarmes Innenstadt-Quartier an der Kalkhalde entstehen, dass durch griin
gestaltete Freirdume und eine gute Anbindung an das OPNV-Netz (nahe Lage zum Knotenpunkt
Parkhotel) punktet.

Strategie: Durch die Planungen der zukiinftigen regiotram entlang der Krefelder- und
AachenerstraRe wird eine zusatzliche lukrative Anbindung an das OPNV-Netzt fiirs Singer-Areal
geschaffen. Besonders fiir Pendler:innen, die im Singer-Areal wohnen werden, wird so die
nachhaltige Mobilitat unterstiitzt. Firs Singer-Areal entsteht so eine gute Anbindung an Aachen,
Alsdorf, Baesweiler und die Umgebung.

Lambertz:

Das Quartier Lambertz soll im Kern moglichst frei von Autos gehalten werden. Rad- und
FuRBverkehr sollen unterstitzt werden.

Der Griinzug im Quartier sowie die Hofe dienen dem einfachen Durchqueren des Quartiers zu FuR3.
Auch die schnelle Rad- und FuBwegeverknipfung quer durchs Quartier und die Anbindung an das
bestehende Rad- und FulRwegenetz sind in den Planungen vorgesehen.Das Quartier wird moglichst
autofrei gehalten, indem fiir die Bewohnenden Parkscheunen in StraBenndhe gebaut werden,
sodass die Wohnhofe in der Regel autofrei sind. Lediglich zum Be- und Abladen sowie fir
Besucher:innen sind einige Stellflichen vorgesehen.

Verantwortung:
Singer: Landmarken AG

Merzbriick: Aachener Kreuz Merzbriick GmbH
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KO-1| Durchfiihrung und Unterstiitzung von Status:
UmweltbildungsmaBnahmen in Bildungseinrichtungen
Prioritat: hoch Zeithorizont: @ @ @ | Flankierende Beginn: 03/2025
Kosten: o0 MaRnahmen:
Wirksamkeit: @ KO-4 Ende:

Ausgangslage:

Kommunale Beratungsangebote sind entscheidend, um den Klima und Umweltgedanken
voranzutreiben. (In der Stadt Wiirselen werden solche Beratungsangebote bisher noch
eingeschrankt angeboten.) Gerade in den friihen Lebensjahren ist es wichtig die ersten
Grundsteine fir eine nachhaltige und bewusste Lebensweise zu legen.

Seit ca. 2011 finden regelmalig Veranstaltungen "Stiftung-Kinder forschen" ehemals "Haus der
kleinen Forscher" fiir Erzieher und Grundschullehrer (d. h. ausgerichtet fur Kinder zw. 3-10 Jahren)
statt - Multiplikatorenfunktion. In allen Themenbereichen ist der Nachhaltigkeitsaspekt enthalten.
Ein weiterer Schwerpunktbereich ist das Konsumdenken. Seit 3 Jahren besteht eine "Kooperation"
mit dem Umweltparlament des Stadtischen Gymnasiums Wiirselen. Hier steht der
Naturschutzaspekt - Biodiversitat im Vordergrund. Seit 2024 ist die Stadt Wiirselen auch in der
Gesamtschule Wiirselen im Leistungskurs Biolgie aktiv. Eine kontinuierliche Erweiterung wird
daher als wichtig angesehen und angestrebt.

Zudem unterstitzt die MaBnahme das Leitbild der Stadt Wiirselen - "Wirselen - Stadt der Kinder".
Klimaschutz ist ein wichtiges Fundament und stellt die Basis fiir eine zukunftssichere und
nachhaltige Lebensweise dar. Es ist fiir die nachfolgende Generation erforderlich, den Umwelt-
und Klimaschutz weiter in den Fokus zu riicken, um eine weitere lebenswerte Zukunft in der Stadt
zu sichern. Das neue Klimaschutzkonzept soll genau hier eingreifen, damit auch die nachfolgenden
Generationen noch in einer gesunden und intakten Stadt wohnen und leben kénnen. Hierbei soll
auf die Ausgangslage aufgebaut bzw. intensiviert werden.

Beschreibung:

In Anbetracht der drangenden Herausforderungen, die der Klimawandel und die
Umweltzerstorung mit sich bringen, ist es von entscheidender Bedeutung, ein umfassendes
Bildungsprogramm zu entwickeln, dass sich auf Klima- und Umweltschutz konzentriert. Dieses
Programm soll nicht nur Wissen vermitteln, sondern auch das Bewusstsein flir Nachhaltigkeit und
verantwortungsvollen Konsum férdern.

Im Mittelpunkt steht dabei der weitere Ausbau von Durchfliihrungen und Unterstiitzung von
Bildungseinrichtungen. Durch padagogische Ansatze wird der Umwelt- und Klimaschutzgedanke
gefestigt und vertieft.

Es sollen zum Beispiel im OGS Arbeitsgemeinschaften angeboten werden, die den Kindern
ermoglichen sich Uber langere Zeit intensiv mit den Themen Klima- und Umweltbildung zu
beschaftigen, tiefer einzutauchen und somit auch die Nachhaltigkeit der MaBnahmen kennen zu
lernen. Auch die Unterstlitzung von Projektwochen sollen mit diesem Programm, gerade fir
Jugendliche, unterstitzt werden. Darliber hinaus sollen auch Einzelprojekte durchgefiihrt werden.
Dies kénnte zum Beispiel die Schulhofgestaltung betreffen. Auch die Anlage von Hochbeeten wird
angedacht.

Der Grundstein fiir diese MalRnahmen wurde bereits durch die Veranstaltung "Stiftung-Kinder-
forschen" gelegt und soll weiter ausgebaut werden.
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Ziele und Strategie:

Das Ziel soll es sein, den Kindern und Jugendlichen ein fundiertes Verstandnis fiir die Ursachen und
Auswirkungen des Klimawandels sowie die Bedeutung der Biodiversitat und der natirlichen
Ressourcen zu vermitteln. Das Programm bericksichtigt dabei auch den Nachhaltigkeitsgedanken.
Die Kinder und Jugendlichen lernen, wie wichtig es ist, Ressourcen verantwortungsvoll zu nutzen
und wie nachhaltige Praktiken in den Alltag integriert werden kénnen. Ein weiterer zentraler
Aspekt des Programms ist die Auseinandersetzung mit dem eigenen Konsumverhalten. Die
Kindern und Jugendlichen werden ermutigt, bewusste Entscheidungen zu treffen, die sowohl
Okologisch als auch sozial verantwortlich sind.

Hierzu gehéren Themen wie der Kauf regionaler Produkte, die Reduzierung von Plastikmdill, die
Forderung von Recycling.

Durch die Sensibilsierung der o. g. Themen lernen die Kinder und Jugendlichen eine
eigenverantwortliche Gestaltung ihrer eigenen Zukunft.

Verantwortung: | A 61 Planungsamt-Klimaschutzmanagement; in der Vergangenheit
Bildungsbiiro der Stadteregion Aachen (A 43), Netzwerk Kinder forschen
(deutschlandweites Netzwerk) Kooperation mit dem Bildungsbiiro

Akteure: Grundschulen und Kitas, A40 Schule-, Sport und Kulturamt
Zielgruppe: Bildungseinrichtungen in Wiirselen

Handlungs- - Projektbeschreibung, Konzept erstellen

schritte:

- Kontaktaufnahme mit den Bildungseinrichtungen
- Terminplanung / -findung

- Umsetzung

Meilensteine: - Erstellung eines Lern- und Bildungsprogramms fiir Kindergarten und Schulen
- Durchfiihrung von (Info-)Veranstaltungen

- Eigenstandige Umsetzung durch Kindergarten und Schulen

Erfolgs- - Anzahl teilnehmender Einrichtungen

indikatoren: - Anzahl durchgefiihrter Mallnahmen

- Energieeinsparungen [kWh/a]

Energieeinspar- | Es wird angenommen, dass an allen 252,6 MWh
effekte: Bildungseinrichtungen Einsparung des Strom-
und Warmebedarfs in Hohe von je 5 % erfolgen.

Zusatzliche Einsparung von Abfall und Wasser.
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CO,-
Reduktions-
potenzial:

Abgeleitet aus erwarteten Energieeinsparungen | 65,3 t COxq
und den entsprechenden Emissionsfaktoren.

Annahme fiir Emissionsfakoren:

Bundesstrommix 0,505 tCOzeq/MWh
Gas 0,257 kg COzq/kWh
Nahwérme 0,086 kg COzeq/kWh

Energieverbrauch

Schulen

Strom: 890.355 kWh
Erdgas: 2.618.493 kWh
Nahwarme: 1.328.176 kWh

KiTas

Strom: 56.297 kWh
Erdgas: 158.604 kWh
Energieeinsparungen

Strom 47.330 kWh
Erdgas 138.850 kWh
Nahwarme 66.400 kWh

Regionale

Wertschépfung:

Forderung der lokalen Wirtschaft durch die Zusammenarbeit mit regionalen
Dienstleistenden und Fachunternehmen, die fiir die Schulungen, Materialien
und Installation von gering-investiven Energiespartechnologien verantwortlich
sind. DarUber hinaus starkt das Projekt das Umweltbewusstsein der Kinder und
Eltern, was langfristig zu einer nachhaltigeren Lebensweise in der Region
beitragt.

Kosten:

5.000 - 10.000 €

Kosten-
einsparungen:

79.000 €

Finanzierungs-

eigener Haushalt

ansatz:

Personal: Kann mit der Einstellung der neuen Mitarbeiterin abgedeckt werden (Beginn
01.06.25)

Hinweise:
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KO-2| Beratung und Information Status:
Prioritat: hoch Zeithorizont: @ @ @ | Flankierende Beginn: 3/2025
Kosten: o0 MaRnahmen:

Ende:
Wirksamkeit: @ @ nde

Ausgangslage:

Kommunale Beratungsangebote sind entscheidend, um die Energiewende in allen Bereichen,
gerade auch auf privater Ebene umzusetzen und das Beweusstsein zu scharfen und zu
sensibilisieren. Bisher beziehen sich die Angebote auf gelegentliche Presseberichte. Durch die
Einstellung einer neuen Mitarbeiterin im bereich Umwelt/Klima kann der Bereich der Beratung
weiter ausgebaut werden. Gerade auch die energetische Gebdudesanierung im Bestand ist von
essenzieller Bedeutung fiir die Reduktion des Endenergiebedarfs und damit auch der
Treibhausgasemissionen. Eine umfassende und stetige Beratung ist unabdingbar, da viele
Potentiale unentdeckt bleiben.

Beschreibung:

Die Stadt Wiirselen wird ein umfassendes Beratungs- und Informationsangebot zu Klimaschutz-
und Energiethemen bereitstellen. Birger:innen sollen durch gezielte Informationskampagnen und
Veranstaltungen aufgeklart und bei Prozessen von Anfang an mitgenommen werden. RegelmaRige
Sprechstunden und Informationsveranstaltungen in Kooperation mit Partnern wie Altbau plus, der
Verbraucherzentrale oder Scientists for Future bieten die Moglichkeit, sich individuell beraten zu
lassen. Dazu werden auf der stadtischen Webseite themenspezifische Inhalte bereitstellt. Zudem
sollen Besichtigungen von Best-Practice-Beispielen von Privatleuten organisiert werden.

Mogliche Themen fiir Veranstaltungen:

- Warmewende: welche Technologien gibt es?

- Kommunale Warmeplanung: Prozess und MaRnahmen

- Sanierung von Privathdusern

- Energiesparen Zuhause

- Energiemesse mit lokalen Vertretern aus Handwerk, Baugewerbe und Energieversorgung
Ziele und Strategie:

Das Ziel ist es, das Wissen und die Akzeptanz fiir Klimaschutz- und Energiethemen in der
Bevolkerung zu erhéhen. Birger:innen und Unternehmen sollen durch gezielte
Informationskampagnen und Veranstaltungen motiviert werden, eigene MalRnahmen umzusetzen.

Verantwortung: | A 61 Planungsamt-Klimaschutzmanagement

Akteure: A 61 -Planungsamt, S 13 Pressestelle, Verbraucherzentrale, Altbau Plus,
Scientists for Future, Schornsteinfeger, Energieversorger

Zielgruppe: Blirger:innen der Stadt Wirselen
Handlungs- fachliche Inhalte und externe Referenten definieren sowie fachlichen Input der
schritte: Verwaltung definieren
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Meilensteine:

- Auswahl an Beratungsangeboten fiir die nachsten 12-24 Monate stehen fest
- Lokationen und Referenten sind gebucht

- Kommunikation an die Blirgerschaft hat stattgefunden

- erstes Beratungsangebot hat stattgefunden

- Feedback aus der Birgerschaft wurde eingeholt

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl geplanter Beratungsangebote pro Jahr

- Anzahl der Besucher bei Veranstaltungen

Energieeinspar-
effekte:

Aktuell wurden von den organisierenden indirekt
Abteilungen keine Daten erfasst (z.B. Befragung
von Angebotsnutzenden), die eine konkrete
Annahme zu Energieeinsparungen ermoglichen.
Es ist jedoch mit hohen Einsparungen, analog
zur CO,-Reduktion, durch Inanspruchnahme von
Beratungsangeboten im Sektor private

Haushalte zu erwarten.

CO,-
Reduktions-
potenzial:

Aufgrund fehlender Annahmen zu moglichen indirekt
Energieeinsparungen konnen keine
kommunenspezifischen Annahmen zu CO,-
Einsparungen abgeleitet werden.
Erfahrungswerte aus einem ahnlichen Format
(Energiekarawane) zeigen jedoch, dass bsp. bei
der Beratung zur energetischen
Gebaudesanierung bei einer Beratungsquote
von 25 % mit einer durchschnittlichen
Reduktion der CO-Emissionen um 250 t/a je
Quartier (Annahme: 400 Geb&ude) zu rechnen
ist.

Regionale

Wertschépfung:

Beratungsangebote starken die Nachfrage nach regionalen Dienstleistenden
und Handwerksbetrieben. Gleichzeitig wird zur Reduktion von
Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen beigetragen, wodurch sowohl
okologische als auch finanzielle Vorteile fir die Biirgerschaft entstehen.
Dariiber hinaus wird die Attraktivitat Wiirselens als zukunftsorientierte und
klimaschutzaktive Kommune gesteigert.

Kosten:

nicht abschatzbar

Konkrete Kosten sind nicht abschéatzbar, da sie abhdngig von Beratungsangebot,
Dienstleistenden und Umfang der jeweiligen Kampagne sind. Einige Rdume
sowie Referenten aus Netzwerkmitgliedschaften kénnen jedoch kostenfrei
gebucht werden.

Kosten-
einsparungen:

Finanzierungs-
ansatz:

Nutzung kostenloser oder verglinstigter Angebote aus
Netzwerkmitgliedschaften sowie eigener Haushalt.
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Personal: Kann mit der Einstellung der neuen Mitarbeiterin im Planungsamt abgedeckt
werden (Beginn 01.06.25)

Hinweise:
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KO-3| Offentlichkeitsarbeit ausbauen und Beteiligung der [RELEE

Offentlichkeit erhohen

Prioritat: hoch Zeithorizont: @ @ @ Flankierende Beginn: 2/2025

o0 MaRnahmen:

Kosten: Neue Homepage

Wirksamkeit: @ Ende:

Ausgangslage:

Kommunale Beratungsangebote sind entscheidend, um die Energiewende in allen Bereichen,
gerade auch auf privater Ebene umzusetzen und das Bewusstsein zu scharfen und zu
sensibilisieren. Bisher beziehen sich die Angebote auf gelegentliche Presseberichte. Durch die
Einstellung einer neuen Mitarbeiterin im Bereich Umwelt/Klima kann der Bereich der Beratung
weiter ausgebaut werden.

Beschreibung:

Die Stadt Wiirselen wird ihre Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz intensivieren. Durch
gezielte Informationskampagnen sollen Birger und Unternehmen lber die Bedeutung des
Klimaschutzes und konkrete MaRnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen aufgeklart
werden. Die Kampagnen umfassen verschiedene Medienformate wie Flyer, Social Media, lokale
Presse und Veranstaltungen.

Zudem soll vermehrt iber Aktivitdaten der Stadtverwaltung im Bereich Klimaschutz und
Klimaanpassung berichtet und die Umsetzung von MaRnahmen sichtbar gemacht werden, um so
ihrer Vorbildfunktion gerecht zu werden.

Ebenfalls soll die Beteiligung der Offentlichkeit erhéht werden.
Ziele und Strategie:

Das Ziel der MaRnahme ist es, das Bewusstsein und die Akzeptanz fir Klimaschutzmafnahmen in
der Bevélkerung zu erhéhen. Durch verstirkte Offentlichkeitsarbeit sollen Informationen ber die
Auswirkungen des Klimawandels und die Vorteile von KlimaschutzmalBnahmen verbreitet werden.
Die Strategie umfasst die Nutzung verschiedener Kommunikationskanale, um eine breite
Zielgruppe zu erreichen, sowie die Zusammenarbeit mit lokalen Medien und Organisationen. Ein
besonderer Fokus liegt darauf, die Aktivitaten der Stadtverwaltung im Bereich Klimaschutz und
Klimaanpassung sichtbar zu machen und deren Vorbildfunktion zu betonen. Langfristig soll die
MalRnahme dazu beitragen, das Engagement der Blirger:innen fiir den Klimaschutz zu férdern und
die Umsetzung von Klimaschutzprojekten in der Stadt zu unterstitzen.

Verantwortung: | S 13 Pressestelle

Akteure: S 13 Pressestelle, A 61 Planungsamt, S 26 Gebaudemanagement -
Energiemanager

Zielgruppe: Biirger:innen der Stadt Wirselen
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Handlungs- - Informationskampagnen planen und durchfiihren

schritte:

- regelmaRige Updates Uber Fortschritte im Klimaschutz durch
Pressemitteilungen, Social Media, lokale Medien, ...

- Plattform zur Biirgerbeteiligung nutzen, 6ffentliche Foren und Blirgerdialoge
durchfiihren

- Kooperation mit lokalen Organisationen wie Schulen und Vereine

Meilensteine:

- Durchfiihrung der ersten Informationsveranstaltungen
- Start von Online-Umfragen und 6ffentlichen Foren zur Birgerbeteiligung

- Erreichen einer bestimmten Anzahl von Pressemitteilungen und Social Media
Beitragen

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl der Teilnehmer an Informationsveranstaltungen
- Feedback der Birger:innen

- Anzahl der erreichten Biirger:innen durch Pressemitteilungen und Social
Media

- Anzahl an Teilnehmenden bei Blirgerbeteiligungen

einsparungen:

Energieeinspar- | keine direkten Einsparungen, jedoch sind indirekt
effekte: Beratungen und Informationsveranstaltung
wichtig, um die privaten Haushalte dazu zu
motivieren, MaRnahmen umzusetzen
CO,- keine direkten Einsparungen, jedoch sind indirekt
Reduktions- Beratungen und Informationsveranstaltung
potenzial: wichtig, um die privaten Haushalte dazu zu
motivieren, MaRnahmen umzusetzen
Regionale
Wertschoépfung:
Kosten: Abhdngig von der Veranstaltung, Honorarsatze
Kosten-

Finanzierungs-

ansatz:

Personal: Kann mit der Einstellung der neuen Mitarbeiterin abgedeckt werden (Beginn
01.06.25)

Hinweise:
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KO-4| Entwicklung eines Klimalogos fiir die Stadt Status:
Wiirselen im Rahmen eines Ideenwettbewerbs
Prioritdt: hoch Zeithorizont: @ @ @ | Flankierende Beginn: 4/2025
Kosten: ® MaRnahmen:
- Ende:
Wirksamkeit: @ KO-1 nde

Ausgangslage:

Die Stadt Wiirselen verfuigt noch lber kein eigenes Klimalogo. Zur besseren Wiedererkennung und
als Markenzeichen soll ein Logo von Schiilern:innen entworfen werden. Zudem unterstitzt die
MaBnahme das Leitbild der Stadt Wirselen — ,,Wirselen - Stadt der Kinder". Klimaschutz ist ein
wichtiges Fundament und stellt die Basis fiir eine zukunftssichere und nachhaltige Lebensweise
dar. Es ist fiir die nachfolgende Generationen erforderlich, den Klimaschutz weiter in den Fokus zu
riicken, um eine weitere lebenswerte Zukunft in der Stadt zu sichern. Das neue
Klimaschutzkonzept soll genau hier eingreifen, damit auch die nachfolgenden Generationen noch
in einer gesunden und intakten Stadt wohnen und leben kénnen.

Beschreibung:

Im Zuge der projektbegleitenden Offentlichkeitsarbeit soll als Arbeitshilfe fiir die Umsetzung der
Kommunikationsstrategie das Klimalogo der Stadt im Rahmen eines 6ffentlichen
Ideenwettbewerbs partizipativ entwickelt werden. Mit dem Logo soll zukiinftig ein
Wiedererkennungswert fiir Klima-Themen in Wirselen geschaffen werden. Durch die explizite
Einbindung der Wiirselener Kinder wird auRerdem eine friihe Beteiligung der jungen Generation
am Klimaschutz gefordert und das Bewusstsein fir nachhaltige Entwicklung gestarkt. Diese
MaRnahme unterstiitzt zudem das Leitbild ,, Wirselen - Stadt der Kinder” zu dem sich der Rat im
Jahr 2000 positioniert hat.

Ziele und Strategie:

Ziel ist es, durch ein partizipativ entwickeltes Klimalogo eine klare und einprdagsame visuelle
Identitat fiir Klimaschutz- und Klimaanpassungsthemen in Wiirselen zu schaffen. Dies soll zur
besseren Wahrnehmung und Identifikation von Klimaprojekten in der Offentlichkeit beitragen. Die
explizite Einbindung der Wiirselener Kinder fordert dabei nicht nur Kreativitdat und Engagement,
sondern starkt auch die Identifikation der jungen Generation mit den lokalen
KlimaschutzmaRnahmen. Langfristig zielt die MaRnahme darauf ab, das Bewusstsein fir
Klimaschutz zu verankern und die Kommunikationsstrategie fir kiinftige Projekte zu erganzen.

Verantwortung: | A 61 Planungsamt-Klimaschutzmanagement

Akteure: S 13 Pressestelle, Schulen

Zielgruppe: Kinder aus Wiirselen sowie die breite Offentlichkeit
Handlungs- - Entwicklung des Wettbewerbsformats

schritte:

- Bewerbung und Durchfiihrung des Wettbewerbs
- Auswahl und Pramierung des Gewinnerlogos

- Uberarbeitung des Logos entsprechend der Cl-Vorlage

- Integration des Logos in Kommunikationsmaterialien
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Meilensteine: - Rahmenbedingungen und Gewinnkriterien des Wettbewerbs wurden
festegelegt

- Bekanntgabe des Wettbewerbs
- Einsendeschluss
- Pramierung des Gewinnerlogos

- Gewinnerlogo wurde an Cl angepasst

- Erste Verwendung des Logos

Erfolgs- - Anzahl der eingereichten Logo-Entwiirfe

indikatoren: - Offentliche Resonanz auf den Wettbewerb/ Riickmeldungen und

Berichterstattung in lokalen Medien [qualitativ]

- Anzahl der Implementierungen des Logos in stadtischen Klimaprojekten

- Wahrnehmung des Logos in der Bevolkerung, z.B. durch Riickmeldungen aus
der Birgerschaft [qualitativ]

Energieeinspar- | Indirekt - Da das Klimalogo als Kommunikations- | Nicht quantifizierbar
effekte: und ldentitatsmalnahme dient, sind keine
direkten Energie-, CO2- oder
Kosteneinsparungen zu erwarten; der Fokus
liegt vielmehr auf der Sensibilisierung und dem
Engagement der Bevolkerung fir
Klimaschutzthemen.

CO,- Indirekt - Da das Klimalogo als Kommunikations- | Nicht quantifizierbar
Reduktions- und ldentitatsmalnahme dient, sind keine
potenzial: direkten Energie-, CO- oder

Kosteneinsparungen zu erwarten; der Fokus
liegt vielmehr auf der Sensibilisierung und dem
Engagement der Bevolkerung fir
Klimaschutzthemen.

Regionale Durch ein Klimalogo fiir Wiirselen entsteht eine professionelle Visualisierung,
Wertschopfung: | die kiinftige Klimaschutzaktivitaten klar kommuniziert und das
Marketingpotenzial von Wiirselener Klimathemen erhoéht. Die Beauftragung
von regionalen Dienstleistenden, wie Druckereien, Grafiker:innen oder
Werbeagenturen sorgt zudem fiir eine lokale wirtschaftliche Wertschopfung
und unterstreicht die Bedeutung Wiirselens als aktive Mitgestalterin der
Klimawende.

Kosten: ca. 1.900 €

Werbematerialien: 300 €

Preise fur die Gewinner: 200 €
Grafikdesign flr das Logo: 1.000 €

Pramierungsveranstaltung: 400 €
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Kosten-
einsparungen:

Finanzierungs- Preise fiir den ersten Platz kbnnen gegebenenfalls tiber Sponsoren abgedeckt
ansatz: werden. Die Kosten fiir das Grafikdesign durch Externe kénnte durch die
Bearbeitung durch interne Mitarbeitende entfallen.

Personal: Kann mit eigenen Mitarbeitenden erfiillt werden, da eine neue Stelle im
Bereich Umwelt/Klima besetzt wird

Hinweise:

Beispiel: Grevenbroich https://rp-online.de/nrw/staedte/grevenbroich/grevenbroich-schuelerin-
entwirft-klima-logo-fuer-die-stadt_aid-86388285
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KO-5| Evaluation Vorreiterkonzept Prioritat: niedrig

Ausgangslage:

Gerade durch die in den letzten Jahren verstarkt splirbaren Auswirkungen der globalen Klimakrise
ist eine neue Dynamik in der Diskussion um einen wirksamen Klimaschutz entstanden. Ein
Kriterienkatalog zur Klimavertraglichkeitsprifung stellt, ein Instrument dar, um die Auswirkungen
von Stadtratsentscheidungen auf das Klima bewerten zu kdnnen und Losungen zu bevorzugen, sie
sich positiv auf das Klima auswirken. Das Ergebnis des Klimachecks soll den verantwortlichen
Kommunalpolitikern als Entscheidungsgrundlage aus Sicht des Klimaschutes dienen. Ein
Kriterienkatalog soll dabei als Werkzeug verstanden werden. Da ein solch wichtiges Tool bisher
noch nicht in der Stadtverwaltung Wirselen verankert ist, wird eine Einfiihrung als sinnvoll
erachtet um der Klimakrise dauerhaft entgegen zu wirken.

Beschreibung:

Der Prozess des Controllings macht den Fortschritt der Klimaschutzmanahmen transparent und
messbar. Er umfasst:

- die kontinuierliche Anpassung der strategischen MaRRnahmenplanung (der nachsten 3-5 Jahre) an
neue Entwicklungen und Herausforderungen.

- die langfristige Uberwachung der Planung und Umsetzung aller vorgeschlagenen und
beschlossenen KlimaschutzmaRnahmen.

- die Uberpriifung der erreichten Wirksamkeit im Hinblick auf die gesetzten Klimaschutzziele.
- die Bilanzierung der dafir aufgewendeten Ressourcen und eingesparten Treibhausgase.

Das Controlling hilft den Klimaschutzprozess zielgerichtet mit gleichbleibender Qualitat weiter
fortzufiihren und soll dauerhaft im Klimaschutzmanagement implementiert werden.

Ziele und Strategie:

Das Klimaschutz-Controlling beinhaltet die regelmaRige Fortschreibung und Aktualisierung der
gesamtstadtischen Energie- und Treibhausgasbilanz. Jede MaRnahme soll regelmaRig / nach (Teil-)
Umsetzung auf ihre Wirkung (z.B. Kosten-Nutzen-Analyse) evaluiert werden.

Dazu ist die zeitnahe Einflihrung eines Monitoring- und Berichtssystems notwendig, welches
regelmaRig den Stand der Umsetzung priift und notwendige Anpassungen in Echtzeit ermdglicht.

Verantwortung:

A 61 Planungsamt-Klimaschutz
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KO-6| Etablierung eines Nachhaltigkeitshaushalts Prioritat: niedrig

Ausgangslage:

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe, die alle
Bereiche unserer Verwaltung betrifft. Durch die Etablierung eines Nachhaltigkeitshaushalts
kénnen wir die Resilienz unserer Stadt starken und die Lebensqualitat unserer Biirger: innen
langfristig sichern. Bisher verfiigt die Stadt Wiirselen noch nicht (iber einen solchen Haushalt. Aus
den og. Griinden ist es daher wichtig, einen solchen Nachhaltigkeitshaushalt zu etablieren.

Beschreibung:

Der Nachhaltigkeitshaushalt ist ein innovatives Konzept, das darauf abzielt, die finanziellen Mittel
einer Stadt so zu planen und zu steuern, dass 6kologische, soziale und 6konomische Nachhaltigkeit
gleichermaRen beriicksichtigt werden. Ahnlich wie das Modell ,,Kommunaler
Nachhaltigkeitshaushalt”, das von der LAG 21 NRW in Zusammenarbeit mit dem Institut fir den
offentlichen Sektor / KPMG entwickelt wurde, férdert dieses Modell eine integrierte Sichtweise
auf die Haushaltsplanung.

Durch die Implementierung eines solchen Haushaltsmodells kdnnen Stadte nicht nur ihre
finanziellen Ressourcen effizienter nutzen, sondern auch einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz
und zur sozialen Gerechtigkeit leisten.

Ziele und Strategie:

Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits spirbar und betreffen verschiedene Bereiche wie
Umwelt, Gesundheit, Infrastruktur und Wirtschaft.

Im Rahmen der fortschreitenden Klimaveranderungen ist es von entscheidender Bedeutung, dass
unsere Verwaltung proaktive MaRRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels ergreift.

Die zunehmend intensiven, vielfaltigen und globalen Krisen unserer Zeit verdeutlichen, dass
Investitionen in eine nachhaltige Entwicklung in samtlichen Bereichen von Bedeutung sind und
langfristig eine stabilere finanzielle und soziale Basis flir die Kommune gewahrleisten. Daher ist es
unerlasslich, Nachhaltigkeit jetzt in alle kommunalen Standardverfahren zu integrieren. Wenn
Nachhaltigkeit nicht mehr als Zusatz, sondern als grundlegendes Prinzip des kommunalen
Kerngeschafts betrachtet wird, wird auch die Notwendigkeit einer Verbindung zum kommunalen
Haushalt offensichtlich. Nur im Rahmen der Haushaltsplanung kann eine angemessene Zuweisung
von Personal- und Finanzressourcen sichergestellt werden. An dieser Stelle kommt das Konzept
des kommunalen Nachhaltigkeitshaushalts ins Spiel.

Verantwortung:

Dezernat Il Kdmmerer

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 162 von 199



W s , - i inf°
i wirseey Ntegriertes Vorreiterkonzept “I INFRASTRUKTUR & UMWELT elnsfunf

Professor Bohm und Partner

Status: )
Prioritdt: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: kurzfristig (1-3
MafRnahmen: Jahre) Start fiir sukzessiven
Kosten: Ausbau
Wirksamkeit: VK-2, VK-3
Ende:

Ausgangslage:

Der Ausbau von Photovoltaik auf Neubauten wird bei der Planung beriicksichtigt. Einzelne
Pilotprojekte (Krott-Turnhalle, Gesamtschule) befinden sich bereits in der Umsetzung, bisher
jedoch lediglich geringer Anteil an PV-Anlagen vorhanden.

Beschreibung:

Im Rahmen der kommunalen Energieversorgung setzt die Kommune auf den sukzessiven Ausbau
von Photovoltaik auf den Dachern der kommunalen Liegenschaften (Bestandsgebauden).

Ziele und Strategie:

Ziel der Malinahme ist es, erneuerbare Energie zu erzeugen und den Eigenverbrauch der
kommunalen Liegenschaften teilweise zu decken. Somit kdnnen Kosten und
Treibhausgasemissionen eingespart werden.

Fokus bei der Umsetzung sollte auf den Hauptstromverbrauchern mit hohem PV-Potenzial liegen.
Eine Wirtschaftslichkeitsbetrachtung ist durchzufiihren. Dariiber hinaus sollte ein detaillierter
Installationsplan inkl. technischer Spezifikationen, Zeitrahmen und Kosten aufgestellt werden. Bei
der Finanzierung sind auch Forderprogramme (Gigawattpakt) zu bertcksichtigen.

Verantwortung: | Stadt Wiirselen

Akteure: Stadt Wiirselen, S 26 Gebdaudemanagement, A 65 Hochbau

Zielgruppe: Verwaltung

Handlungs- - potenziell geeignete Gebaude identifizieren und priorisieren, z.B. Ausbau nach
schritte: Hohe Stromverbrauch

- Technische Machbarkeitsstudien fur identifizierten Flachen durchfiihren
(baulich und technisch)

- Férdermoglichkeiten prifen
- sukzessive Installation und Inbetriebnahme

- regelmaRiges Monitoring und Wartung

Meilensteine: - Deckung des Strombedarfs der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebdude) zu 10 % aus PV-Anlagen

- Deckung des Strombedarfs der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebaude) zu 20 % aus PV-Anlagen

- Deckung des Strombedarfs der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebaude) zu 35 % aus PV-Anlagen

- Deckung des Strombedarfs der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebaude) zu 50 % aus PV-Anlagen
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Erfolgs- - Anzahl installierter PV-Module/installierte Leistung [kWp]
indikatoren: - erzeugte Energie [kWh]
- Energieeinsparung [kWh]

- Kosteneinsparung [€]

Energieeinspar- | Geschatzt 50 % des Gesamtstrombedarfs der
effekte: kommunalen Liegenschaften (inkl. Aquana),
also ca. 2 GWh, kann durch PV-Strom gedeckt
werden. Die tatsachliche Abdeckung kann erst
berechnet werden, wenn die Grol3e der
installierten PV-Anlagen abschatzbar ist.

Effektiv keine Energieeinsparung, jedoch kann
Einspeisung aus dem Stromnetz reduziert

werden.
CO,- 50 % des Gesamtstrombedarfs der kommunalen | 950 t COxeq
Reduktions- Liegenschaften (inkl. Aquana) kann durch PV-
potenzial: Strom gedeckt werden, Emissionsfaktor von PV-

Strom (unter Bericksichtigung der Vorkette)
geringer als Bundesstrommix.

Regionale - Starkung der lokalen/regionalen Wirtschaft, indem bei der Vergabe auf
Wertschopfung: | lokale/regionale Handwerksunternehmen geachtet wird

- Einsparung von Energiekosten

- Unabhangigkeit von schwankenden Strompreisen/Energiekrisen
- ggf. Einnahmen durch Einspeisung

- Reduzierung der THG-Emissionen

- Vorbildfunktion fiir Blrger:innen und Unternehmen
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Kosten:

Eine typische PV-Anlage mit 1 kWp kostet insgesamt etwa 1.000 bis 1.500 Euro
(Material und Arbeitskosten). Bei einem Ertrag von 900 kWh/kWp benétigt
man etwa 2.200 kWp. Somit schatzen wir die Investitionskosten auf ca.
2.750.000 €.

Ausbau und Installation durch externe Dienstleister:innen, Planung intern.

Kosten-
einsparungen:

Wir gehen von einem von Strompreis 30 ct/kWh aus. Bei einem PV-
Eigennutzungsanteil von 75 % betragt die Einsparung 450.000 € pro Jahr.

Finanzierungs-

Gigawattpakt | Zukunftsagentur Rheinisches Revier GmbH |

ansatz: 92,5 % Forderquote
Personal: kein zusatzlicher Personalbedarf
Hinweise:
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Status: )
Prioritat: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: kurzfristig (1-3
. MaBnahmen: Jahre) Start fiir sukzessiven
Kosten: Ausbau
Wirksamkeit: VK1, VK-3,
WWw-1 Ende:

Ausgangslage:

Derzeit ist die STAWAG im Austausch mit der AWA hinsichtlich der Versorgung eines BHKWs mit
Biogas. Neben dem Aquana werden vier weitere kommunale Liegenschaften durch das BHWK
versorgt.

Anfang Juni 2025 gibt es einen Austausch zwischen EWV und der Stadt Wirselen zur zukiinftigen
Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften (18 Contracting-Vertrage, derzeit Versorgung
mit Erdgas, Ablauffristen in Kiirze). EWV ist offen gegenliber der Umstellung auf erneuerbare
Energien, hierzu Impuls der Stadt erforderlich.

Bisher werden alle kommunalen Liegenschaften (Bestandsgebdude) mit Erdgas, Heizol oder
Nahwarme versorgt. Fur 5% der Geb&ude liegen im Zuge der Sanierung/Neubau Planungen fiir den
Umstieg auf eine umweltfreundliche Warmeversorgung vor.

Beschreibung:

Die Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften soll schrittweise auf eine
umweltfreundliche Warmeversorgung umgestellt werden. Dies umfasst die Installation von
Warmepumpen in Bestandsgebaduden, ggf. Fernwarmeanschluss (kommunale Warmeplanung)
sowie der Betrieb der BHKWs von EWV und STAWAG mit erneuerbaren Energien (z.B.
Biogas/Biomethan).

Ziele und Strategie:

Ziel dieser MaRnahme ist es, die Abhangigkeit von fossilen Energietragern zu verringern und die
Nutzung erneuerbarer Energien zu férdern mit dem Ziel, Treibhausgasemissionen einzusparen.
Fokus sollte hierbei auf die Liegenschaften mit besonders hohem Energieverbrauch und Potenzial
fir erneuerbare Energien gelegt werden. Sofern noch nicht vorliegend sollte ein Umsetzungsplan
inkl. technischer Spezifikation, Zeitrahmen und Kosten aufgestellt werden.

Verantwortung: | Stadt Wirselen

Akteure: Stadt Wiirselen, S 26 Gebdaudemanagement, A 65 Hochbau

Zielgruppe: Verwaltung
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Handlungs-
schritte:

- Gesprache mit EWV fiihren zur Umstellung der derzeitigen Contracting-
Vertrage auf umweltfreundliche Warmeversorgung

- Berlicksichtigung der kommunalen Warmeplanung: Welche kommunalen
Liegenschaften konnen zukiinftig potenziell mit Fernwarme versorgt werden?

- Durchflihrung von Machbarkeitsstudien (technische und bauliche
Voraussetzungen) fiir die Umsetzung der umweltfreundlichen
Warmeversorgung. Beriicksichtigung von MaRnahme VK-3
(Sanierung/Modernisierung von Bestandsgebduden). Beginnend mit den
Hauptwarmeverbrauchern.

- Férdermoglichkeiten prifen
- Ausschreibung und Vergabe
- sukzessive Installation und Inbetriebnahme der Warmeversorgungssysteme

- Uberwachung der Anlagenleistung und regelmaRige Wartung

Meilensteine:

- Umstellung der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebdude) auf umweltfreundliche Alternative (Warmepumpen,
Fernwdrme, Umstellung der BHKWs auf EE) zu 25 %

- Umstellung der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebdude) auf umweltfreundliche Alternative (Warmepumpen,
Fernwarme, Umstellung der BHKWSs auf EE) zu 50 %

- Umstellung der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften
(Bestandsgebdude) auf umweltfreundliche Alternative (Warmepumpen,
Fernwarme, Umstellung der BHKWSs auf EE) zu 75 %

- Vollstandige Umstellung der Warmeversorgung der kommunalen
Liegenschaften (Bestandsgebaude) auf umweltfreundliche Alternative
(Warmepumpen, Fernwarme, Umstellung der BHKWSs auf EE)

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl umgestellter Heizsysteme auf umweltfreundliche Alternative

- Jahresarbeitszahl (JAZ) der einzelnen Warmepumpen: Verhaltnis von
erzeugter Warme zu eingesetzter elektrischer Energie Gber ein ganzes Jahr
hinweg im realen Betrieb

- Betriebskosten (eingesetzter Strombedarf und Wartungskosten) [€]

- Nutzerzufriedenheit hinsichtlich Komfort und Zuverlassigkeit [qualitativ]

Energieeinspar-
effekte:

Energieeinsparung tiber Abwendung von 2.150 MWh
Erdgas, Warmeversorgung tber
Stromverbrauch (rund 1 kWh Strom fiir 3,5 kWh
Warme)

Annahme:

- rund 50 % der kommunalen Liegenschaften
kénnen mit Warmepumpen ausgestattet
werden, restliche Gebaude werden mit Fern-
oder Nahwarme (BHKWSs) versorgt

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 167 von 199



¥ st

WURSELEN Integriertes Vorreiterkonzept

INFRASTRUKTUR & UMWELT ¢l f" fo
Ill Professor B6hm und Partner elns un

CO,-
Reduktions-
potenzial:

- Einsparung der Emissionen fir Erdgas (rund
700 tCO2e)

655 t COZeq

- Emissionen durch Mehrverbrauch Strom fiir
Warmepumpen (rund 195 tCO2e unter
Bericksichtigung des verbesserten
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes bis
2035)

- Annahme, dass BHKWs zukiinftig mit Biogas
statt Erdgas betrieben werden, Restemissionen
flir Biogas (rund 150 tCO2e Einsparung)

- derzeit keine Informationen zu Gestaltung der
Fernwarme

Bei der Berechnung der Einsparungen wurden
flankierende Malkinahmen bericksichtigt, die zu
Einsparungen des Energieverbrauchs fihren.

Regionale

Wertschépfung:

- Starkung der lokalen/regionalen Wirtschaft, indem bei der Vergabe auf
lokale/regionale Handwerksunternehmen geachtet wird

- Unabhangigkeit von fossilen Energietragern

- Sicherstellung der Warmebereitstellung durch Abwendung von Gas (z.B.
Stilllegung iniger Gasnetze von lokalen Versorgung bis 2035, Deutschland bis
2045)

- langfristige Kosteneinsparung durch steigende Gas- und CO»-Preise

- Einsparung von THG-Emissionen, insbesondere in Zusammenspiel mit Ausbau
PV-Modulen auf kommunalen Liegenschaften

- Vorbildfunktion fiir Blrger:innen und Unternehmen

Kosten:

Ausbau und Installation durch externe Dienstleister:innen, Planung intern, kein
zusatzlicher Personalbedarf.

Gesamtkosten sind an dieser Stelle nicht abschatzbar, da diese vom jeweiligen
Projektumfang, lokalen Gegebenheiten, energetischem Gebaudezustand (unter
Bericksichtigung der SanierungsmaBnahmen VK-2) abhdngen.
Anschaffungskosten inklusive Montage belaufen sich auf 15.000 bis 40.000 €.
Zusatzlich zu Stromverbrauch fiir den Betrieb jahrliche Wartungskosten von 150
bis 400 €.

Kosten-
einsparungen:

Ggf. Einsparung durch geringeren Warmepreis (CO,-Kosten fiir Gas setigen
zukliinftig an), aber schwer zu prognostizieren.

Finanzierungs-
ansatz:

Personal:

kein zusatzlicher Personalbedarf

Hinweise:
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Status: )
Prioritat: hoch Zeithorizont: Flankierende Beginn: kurzfristig (1-3
. MaBnahmen: Jahre) Start fiir sukzessiven
Kosten: Ausbau
Wirksamkeit: VKL, VK-2
Ende:

Ausgangslage:

Keines der betrachteten Bestandsgebdude weist derzeit den angestrebten und erforderlichen
Energiebedarf eines EG-40-Hauses auf. Teilweise gibt es grofe Abweichungen zu den Energie-
Referenzwerten (Warme + Strom) nach GEG.

Flr 10 der rund 80 Bestandsgebaude ist bereits eine Sanierung (Neubau, Komplett-Sanierung,
Fenstertausch) geplant, teilweise nach EG40-Standard.

Beschreibung:

Um den Energieverbrauch der Bestandsgebaude langfristig zu senken, sollen die kommunalen
Liegenschaften sukzessive saniert/modernisiert werden. Dies umfasst MaRnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien, darunter z.B.
Dammung von Fassaden und Dachern, Austausch von Fenstern und Tiiren, Installation von
modernen Heizungs- und Liftungssystemen sowie Nutzung erneuerbarer Energien (z.B.
Photovoltaik, Solarthermie).

Ziele und Strategie:

Ziel ist es, den Strom- und Warmebedarf der kommunalen Liegenschaften durch eine Sanierung
nach EG-40-Standard langfristig zu senken, Kosten einzusparen und Treibhausgasemissionen zu
senken.

Der Fokus soll hierbei auf solche Bestandsgebaude gelegt werden, die einen besonders hohen
Energieverbrauch aufweisen. Ein entsprechender Sanierungsfahrplan inkl. technischer
Spezifikation, Zeitrahmen und Kosten sind aufzustellen. Férderprogramme sind bei der
Finanzierung zu bericksichtigen.

Verantwortung: | Stadt Wirselen

Akteure: Stadt Wiirselen, S 26 Gebdaudemanagement, A 65 Hochbau

Zielgruppe: Verwaltung

Handlungs- - Identifikation der besonders energieintensiven Bestandsgebadude (aufgrund

schritte: Baujahr, fehlender oder schlechtem Dammungszustand, einfachverglaster
Fenster)

- Sanierungsplan fir die nachsten 10 Jahre aufstellen basierend auf den
Ergebnissen aus Schritt 1

- Einsparpotenziale und Kosten auf Basis fachlicher Gutachten ermitteln
- Angebote einholen, Fordermdoglichkeiten priifen, Vergabe

- sukzessive Sanierung unter Beriicksichtigung des laufenden Betriebs (z.B.
Schulgebaude)
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Meilensteine:

- Energetische Sanierung von 25 % der Bestandsgebdude nach EG40-Standard
- Energetische Sanierung von 50 % der Bestandsgebdude nach EG40-Standard
- Energetische Sanierung von 75 % der Bestandsgebdude nach EG40-Standard

- Komplette Sanierung der Bestandsgebaude nach EG40-Standard

Erfolgs-
indikatoren:

- Anzahl der sanierten Gebdude

- jahrliche Energie- und Kosteneinsparung durch hohere Energieeffizienz [kWh],
[€]

Energieeinspar-
effekte:

Weitreichende Energieeinsparungen im Strom- | 5.000 MWh
und Warmeverbrauch, Sanierung Aquana ist in
dieser Betrachtung nicht ber{icksichtigt,
Annahme hier: 55 % des Energieverbrauchs der
Kommunalverwaltung exkl. Aquana kann durch
sukzessive Sanierung auf EG40-Standard
eingespart werden.

CO,-
Reduktions-
potenzial:

Emissionseinsparungen ergeben sich iber die 1400 t COeq
Einsparungen des Gesamtenergieverbrauchs.
Der Gesamtenergieverbrauch setzt sich zu 75 %
aus Warmebereitstellung, 25 % aus Strom
zusammen. Die eingesparten Emissionen
wurden entsprechend berechnet.

Regionale

Wertschépfung:

- Starkung der lokalen/regionalen Wirtschaft, indem bei der Vergabe auf
lokale/regionale Handwerksunternehmen geachtet wird

- langfristige Energieeinsparung durch hohe Energieeffizienz sowie damit
einhergehend Kosteneinsparung

- Minderung der THG-Emissionen
- Wertsteigerung der Immobilien

- Besseres Raumklima (sowohl im Sommer kiihler als auch im Winter warmer)
innerhalb sanierter Gebdude, einhergehend mit hoherer Lebensqualitat

- Vorbildfunktion fiir Birger:innen und Unternehmen

Kosten:

Ausbau und Installation durch externe Dienstleister:innen, Planung intern, kein
zusatzlicher Personalbedarf

Gesamtkosten sind an dieser Stelle nicht abschatzbar, da diese vom jeweiligen
Projektumfang, lokalen Gegebenheiten, energetischem Gebaudezustand
abhangig sind. Eine grobe Einschatzung bieten folgende Angaben:

- Dachddmmung ca. 30-200 €/m?
- Fassadenddmmung ca. 25-250 €/m?

- Austausch der Fenster ca. 300-1100 € je Fenster

Kosten-
einsparungen:

Wir gehen von einem Strompreis von 30 ct/kWh und einem Warmepreis von
10 ct/kWh aus. Einsparung = Ca. 760.000 € pro Jahr.
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Finanzierungs-

Forderungen: https://www.efre.nrw/einfach-machen/foerderung-

ansatz: finden/energieeffiziente-oeffentliche-gebaeude
Rheinisches Revier - Energetische Gebdudesanierung
https://www.rheinisches-revier.de/wie/foerderung/dialogverfahren-revier-
gestalten/foerderangebot

Personal: kein zusatzlicher Personalbedarf nétig, abgedeckt durch
Verwaltungsmitarbeitende

Hinweise:
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Prioritat: mittel

Ausgangslage:

Durch das neu erstellte Klimaschutzkonzept soll der Fokus noch weiter verscharft werden auf bzw.
Klimaschutz wird bei jeder Entscheidung automatisch mitgedacht. Daduch ist die Einsparung von
CO2 und das mogliche Aufspiiren von bisher nicht erkannten CO2 Teibern mdglich. Ferner erhdht
es die Transparenz und bietet so Entscheidungshilfe in den Ausschussitzungen. Ein solches tool
unterstitzt die Stadt Wirselen dabei ihre Klimaziele - Klimaneutrale Verwaltung - zu erreichen.

Tool soll nur dort eingesetzt werden, wo es sinn macht und aussagefahig ist!
Beschreibung:

Das kostenloses Excel-basierte Tool wurde vom Klima-Biindnis und dem Institut fiir Energie- und
Umweltforschung (ifeu) entwickelt. Es hilft dabei, kommunale Vorhaben auf deren Klimarelevanz
und Klimawirkung hin zu tGberprifen und zu optimieren. Das Tool Gberpriift dabei drei wesentliche
Aspekte:

1. Hat das Vorhaben tiberhaupt eine Klimarelevanz?
2. Welche Klimawirkung hat das Vorhaben?
3. Wird zu einer Prifung von Alternativen geraten?

Es gibt eine Basis- (grundsatzliche Klimarelevanz) und Hauptpriifung (detaillierte Betrachtung:
Zuordnung zu Handlungsfeld, Starke, positive und negative Klimawirkung).

Ziele und Strategie:

Ziel ist es, kommunalen Vorhaben bzgl. ihrer Klimarelevanz und -wirkung zu optimieren und die
negativen Effekte aus Klima zu verringern. Dabei stehen die Handlungspotentiale der Verwaltung
fir den Klimaschutz im Vordergrund. Dabei ist die Priifung geplanter MaRnahmen der Kommune
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf (an die Anpassung an) das Klima.

Verantwortung:

A 61 Planungsamt -Klimaschutzmanagement
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Prioritat: mittel

Ausgangslage:

Klimaschutz und Klimaanpassung sind im Planungsrecht gem. der Klimaschutzklausel
(§1a(5)BauGB) Grundsatze der Bauleitplanung. Um den Energieverbrauch sowie den THG-AusstoR
in der Stadt Wiirselen zu senken, ist die Bertiicksichtigung klimagerechter MaRnahmen im Rahmen
der Stadtplanung und spater Bauleitplanung unabdingbar.

Neu Quartiere sind in Planung und daher werden folgende Punkte beriicksichtigt.
- Gut ausgebautes FuB- und Radwegeverkehrsnetz

- Realisierung neuer Bushaltestellen

- Planung von verkehrsberuhigten Bereichen, Quartiersparken

- Klimafreundliche Energieversorgung

- Auf solare Ertrage optimierte Gebaudeausrichtung unter Berlicksichtigung von
Eigenstromnutzung

- Warmeerzeugung durch erneuerbare Energie
- Vermeidung von Flachenversiegelung und Festsetzungen zu Griinflaichen und Begriinung.

Auch in Zukunft sollen bei der ErschlieBung von Neubaugebieten verstarkt Energie- und
KlimaschutzmalRnahmen mit einbezogen werden.

Beschreibung:

Im Rahmen der Stadtentwicklung kann die Kommune dazu beitragen, dass bei neu zu errichtenden
Quartieren/Geb3uden ein hoher energetischer Standard und hohe Anforderungen an die
Nachhaltigkeit gesetzt werden. Neben MalRnahmen zur Nachhaltigkeit und Klimafolgenanpassung
(wie z.B. Dachbegriinung oder Ortsrandeingriinung) kann dies auch die Warmeversorgung
(Nahwarmenetz) betreffen.

Integration von Klimaschutz und Klimaanpassung in Stadtentwicklung und Stadtplanung, z.B. durch
- Entwicklung von Leitlinien und Checklisten fir den Stadtebau

- Festsetzungen in Bauleitplanen (u.a. Ausrichtung der Gebaude, Dachbegriinung, Reduzierung der
Flachenversiegelung, Vorgartenzonen, klimaresiliente Begriinung)

- Vertragliche Vereinbarungen (u.a. Photovoltaik, Solarthermie, Energieffizienz-Standards)
- Regenwassermanagement

- Verbot von Schottergarten

- Férderung von Grinflachen und Reduktion von Hitzeinseln

- Ausweisung von Klimaschutzsiedlungen

- Verkehrskonzepte, Verringerung von Pendelstrecken durch gemischte Nutzungen

- Verpflichtende Errichtung von PV-Anlagen auf einer Bruttodachflache von 30 % auf
Nichtwohngebaude (seit 01.01.2024) und auch Wohngebauden (ab 01.01.2025) nach SAN-VO
NRW auf der Grundlage von § 42a und § 48 Absatz 1a der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-
Westfalen
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Ziele und Strategie:

Empfehlung von Klimaschutzvorgaben fir die Stadtplanung (Flachennutzungs-/Bebauungspline):
Verfolgung von frotschrittlichen Konzepten fiir Mobilitat, Freiraum/Grunflachen/6ffentlichen
Raum und Energieversorgung, Verteilung und Verbrauch bei der Entwicklung von Wohn-,
Gewerbe- und Industriegebieten.

Ziel dieser MaRnahme ist es, langfristig klimarelevante MaRnahmen verstarkt in Bebauungsplanen
festzusetzten. Aus diesem Grund soll u. a. die Umsetzung von Energievorhaben, im Rahmen von
zuklnftigen Bauleitplanverfahren, verstarkt Gberprift werden. Bestehende Leitfaden sollen
analysiert und in Empfehlungen auf lokaler Ebene liberfiihrt werden. Derzeit bestehen sehr gute
Vermarktungschancen fiir Neubaugebiete. Die Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen, gerade in
Neubaugebieten, kann auch mit geringfligig hoheren Kosten realisiert werden.

Verantwortung:

A 61 - Stadtplanung, Umweltplanung
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Prioritat: mittel

Ausgangslage:

Zur Zeit hat die Stadt Wirselen mehrere Stromvertrage mit unterschiedlichen Laufzeiten. Durch
die Implementierung eines Mangagementtols wurden alle Vertrage erfasst und somit auch die
Laufzeiten dargestellt. Die Vertrage mit den kiirzeren Laufzeiten werden nur noch bis zur langsten
Laufzeit verlangert (2026). Dann werden alle Stromvertrage neu ausgeschrieben. Durch eine
hohere Abnahme sind deutlichg giinstigere Konditionen zu erwarten.

Beschreibung:

Bei der Neuausschreibung der Stromversorgung fiir kommunale Liegenschaften wird nach
Méglichkeit Okostrom mit Herkunftsnachweis beriicksichtigt. Dies stellt sicher, dass die
Energieversorgung der o6ffentlichen Gebaude vollstandig aus erneuerbaren Quellen erfolgt.

Ziele und Strategie:

Durch den Bezug von Okostrom sollen die CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften
minimiert und ein Beitrag zum weiteren Ausbau von Erneuerbaren Energien geleistet werden.

Fiir zuklinftige Ausschreibungen werden Anforderungen erarbeitet, die darauf abzielen, dass
zertifizierter Okostrom mit Herkunftsnachweisen geliefert wird und der Anbieter die
Energiewende durch den Bezug von Strom aus Neuanlagen und/oder feste Investitionsprogramme
fordert.

Verantwortung:

S 26 Gebdudemanagement - Energiemanager
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5.5 Effekte des MaBnahmenkatalogs

Im MaRnahmenkatalog wurde ein Gesamtpaket von 24 MaRnahmen definiert. Davon wurden die 15
zentralen MaBnahmen in Steckbriefen detailliert ausgearbeitet und abgestimmt. Der Aufwand zur
Umsetzung der MaBnahmen kann — nach aktuellen Schatzungen — durch die vorhandenen und
geplanten Personalstellen abgedeckt werden.

Nach der Umsetzung aller MalRnahmen kdénnen jahrlich iber 6.600 t CO,¢q direkt eingespart werden.
Von vielen MaRnahmen werden zudem indirekte Effekte wie Bewusstseinsbildung durch
Vorbildwirkung, Férderprogramme und Offentlichkeitsarbeit erwartet, die jedoch nicht quantifiziert
wurden. Die Auswirkungen der Erstellung eines Warmeplans konnen noch nicht abgeschatzt werden,
jedoch ist diese MaRBnahme entscheidend fiir die Warmewende. Im Bereich Mobilitat wurden
aufgrund des zu erstellenden Mobilitatskonzeptes keine Annahmen zu den THG-Einsparungen in t
CO4eq/a getroffen. Dennoch ist mit erheblichen Einsparungen zu rechnen.

Die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept wird neben der Reduzierung der
Emissionen in Wiirselen auch die regionale Wertschopfung positiv beeinflussen.

5.6 Regionale Wertschopfung

Die regionale Wertschopfung ist ein Teil der volkswirtschaftlichen Wertschopfung und umfasst die
Gesamtheit aller Leistungen einer Region sowie dem in der Region erzeugten Nutzen fir die
Kommunen, abzliglich der von anderen Regionen erbrachten Leistungen. Erneuerbare Energien
tragen erheblich zur wirtschaftlichen Entwicklung von Wiirselen bei. Sie schaffen Arbeitsplatze,
starken regionale Unternehmen und erh6hen die kommunalen Einnahmen.

Die Stadt Wiirselen libernimmt eine zentrale Funktion bei der Forderung erneuerbarer Energien.
Durch strategische Entscheidungen kann sie den Ausbau entsprechender Anlagen aktiv unterstiitzen,
die regionale Wirtschaft starken und gleichzeitig von zusatzlichen Einnahmen profitieren.

Mithilfe des Online-Wertschépfungsrechners®, welcher von der Agentur fiir Erneuerbare Energien
und dem Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung entwickelt wurde, wurde eine detaillierte
Berechnung der lokalen Wertschopfung durch den Ausbau erneuerbarer Energien durchgefiihrt.
Betrachtet wurden:

=  Ausbau BHKW-Anlagen von 1,2 MW im Basisjahr 2021 zu 38,5 MW installierte Leistung 2030,
=  Windkraftwerke,

=  Photovoltaik- und Solarthermieanlagen,

=  Warmepumpen und

= Holz-Kleinfeuerungsanlagen.

Folgt die Stadt beim Ausbau der erneuerbaren Energien dem Ausbaupfad des AKTIV-Szenarios
(Kapitel 1.3.3), konnten im Jahr 2030 entlang der gesamten Wertschépfungskette lber vier Million
Euro an regionaler Wertschopfung generiert werden — durch

= 1,5 Mio. € Unternehmensgewinne,
= 2,2 Mio. € Beschaftigungseffekte und
= 400.000 € Steuereinnahmen.

Insbesondere langfristig gedacht, sorgt die verstarkte regionale Wertschopfung fir eine positive
wirtschaftliche Entwicklung. Die geringeren Energiekosten und die wachsende Beteiligung der
Bevolkerung fliihren zu nachhaltigen Einnahmen. Durch die gezielte Forderung erneuerbarer Energien

10 https://ee-wertschoepfung.de/
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und die aktive Einbindung der Blirger:innen in die Wertschopfung kann Wiirselen eine Vorreiterrolle
Ubernehmen und mit diesem Ansatz neue Impulse fiir die kommunale Energieversorgung setzen.
Damit unterstiitzt der Ausbau der erneuerbaren Energien nicht nur den Klimaschutz, sondern auch
die wirtschaftliche Stabilitat der Stadt.

5.7 Exkurs: Klimafolgenkosten

Als Folge des Klimawandels wird in den nachsten Jahrzehnten mit Temperaturanstiegen und
extremen Wetterereignissen wie Stiirmen, Starkniederschlagen, Hochwasserereignissen oder Diirren
zu rechnen sein (IPCC 2023). Dies flihrt zu splirbaren wirtschaftlichen und sozialen Kosten des
Klimawandels. GroRstadte und Ballungsraume sind aufgrund der Bildung von Warmeinseln und der
hoheren Bevoélkerungsdichte starker von 6konomischen Verlusten durch Klimafolgen betroffen als
landliche Regionen (PIK 2022). Schatzungen zufolge kdnnten die 6konomischen Verluste in Stadten
bis zum Jahr 2100 2,6-fach héher ausfallen als auf dem Land. Die am schwersten betroffenen
Ballungsrdume konnten sogar EinbufRen ihres Bruttoeinkommens von bis zu 10,9 % erleiden (Estrada,
Botzen & Tol 2017).

Daher ist es wichtig, wesentlich starker in den Klimaschutz und in die Klimafolgenanpassung zu
investieren, da die Kosten umso hoher werden, desto spater damit begonnen wird. Dies verdeutlicht
auch Abbildung 87, welche die Beziehung zwischen der globalen Durchschnittstemperatur und den
Kosten des Klimawandels zeigt. Ohne Anpassung an den Klimawandel sind die Kosten deutlich héher
als die Folgeschaden des Klimawandels und die Kosten einer Anpassung zusammen.

« Biodiversitatsverluste weltweit
« Politische Instabilitaten im Ausland
« Klimagetriebene Migrationsbewegungen

+ Direkte nicht-materielle Kosten u.a.:

« Todesopfer, Gesundheitsschaden
« Soziale Destabilisierung

« Biodiversitatsverluste in Deutschland
« Landschaftsbildveranderung

@ plus direkte nicht-materielle
Kosten

plus indirekte monetare
Kosten
Lieferkettenunterbrechungen
Nachfrageausfalle im Ausland
Produktivitatsveriuste z.B. wegen Hitze
Verfehlung europaischer Klimaschutzvorgaben

Kosten des Klimawandels

.
.
@ direkte monetare Kosten
.
.

Direkte monetare Kosten u.a.:
- « Uberschwemmungsschaden

Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur [ °C] * St“urmschraden‘ )
gegeniber frihindustriellen Zustand « Durreschaden in Land- und Forstwirtschaft

2

Abbildung 87: Direkte und indirekte monetdre und nicht-materielle Kosten des Klimawandels in Abhdngigkeit vom Anstieg
der globalen Durchschnittstemperatur. (IOW 2021)

5.7.1 Einfluss Kommune

Das Bundesumweltamt hat in einer Studie den Einfluss von Kommunen auf die Reduktion der THG-
Emissionen anhand von 38 ausgewdahlten MaRnahmen betrachtet. Das Ergebnis zeigt, dass
Kommunen in Summe Einfluss auf ein Siebtel aller in Deutschland ausgestofienen THG-Emissionen
haben. Betrachtet man die durch kommunale Aktivitaten adressierten Emissionen, so kdnnen diese
um etwa 1/3 reduziert werden.

Die kommunalen Einflussmoglichkeiten auf die Umsetzung von KlimaschutzmafBnahmen wurden in
vier Einflussbereiche geclustert und jeweils durch die Effektivitdt des Einflusses abgestuft (hoch —
mittel — gering). Die Stadt als ,Verbraucherin und Vorbild“ hat hohen bis mittleren Einfluss, abhangig
von den MalRnahmen. Besonders hoch ist der Einfluss auf die Gebdude und den Fuhrpark sowie auf
die Infrastruktur und die Beschaffung. Im Bereich ,Versorgen und Anbieten” hat die Stadt Wiirselen
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ebenfalls hohen bis mittleren Einfluss, beispielsweise durch die Dekarbonisierung der
Energieversorgung oder durch einen Ausbau der Radinfrastruktur. Im Bereich ,, Regulieren” hat die
Stadt hohen Einfluss, beispielsweise in der Bauleit- und Flachennutzungsplanung, der
Bebauungsplanung sowie der Parkraumbewirtschaftung. Durch ,,Beraten und Motivieren” nimmt die
Stadt mittleren bis geringen Einfluss auf die Reduktion der Emissionen (UBA 2022c).

5.7.2 Umweltkosten nach dem Umweltbundesamt

Das Umweltbundesamt hat eine Berechnung gesellschaftlicher Kosten von Umweltbelastungen
aufgestellt. Hierbei werden Umweltkosten (Schadenskosten), die der Gesellschaft durch
Treibhausgasemissionen und dem daraus resultierenden Klimawandel entstehen, ermittelt. Es sind
Kosten, die in der Regel nicht vom Verursacher, sondern von der Allgemeinheit getragen werden.
Demnach entstehen der Stadt Wiirselen in dem Sinne keine Kosten, die gezahlt werden missen,
sondern es werden Kosten ermittelt, welche der Allgemeinheit abhangig vom Grad des Umwelt- und
Klimaschutzes entstehen. Umweltkosten sind zum Beispiel Kosten durch umweltbedingte
Gesundheits- und Materialschdden, Ernteausfille, Schiaden an Okosystemen oder auch Reparatur-/
Instandhaltungskosten flir Gebaude und Infrastrukturen, die durch Extremwetterereignisse
geschadigt werden®,

Die Kostensatze machen deutlich, welchen Nutzen Umweltschutz fur die Gesellschaft hat und welche
Kosten der Gesellschaft durch unterlassenen Umweltschutz entstehen. Sie ermdglichen eine bessere
Abschatzung der Folgen von gesetzlichen Regelungen und 6ffentlichen Investitionen sowie der
Ausgestaltung von 6konomischen Instrumenten. In dem Sinne bezeichnen vermiedene
Umweltkosten jene Kosten, die aufgrund von Umwelt- und Klimaschutz nicht anfallen.

Zur Berechnung der Umweltkosten fiir Wiirselen werden die Emissionen des Basisjahres mit dem
jeweiligen Kostensatz multipliziert. Fiir das Jahr 2021 ergeben sich daher Kosten in Héhe von knapp
55 Millionen Euro. Bei einem weiter-wie-bisher-Szenario nehmen die Kosten bei gleichbleibenden
Emissionen aufgrund der steigenden Kostensatze kontinuierlich zu. Von 2021 bis 2035 ergeben sich
Umweltkosten in Hohe von 830 Mio. Euro.

Unter der Annahme, dass zwischen 2035 und 2050 pro Jahr jeweils die gleiche Menge an Emissionen
wie im Jahr 2021 emittiert werden, ergeben sich von 2021 bis 2050 kumulierte Kosten in Hohe von
1,9 Mrd. Euro.

5.8 Exkurs: CO,-Restbudget
5.8.1 Was ist das CO,-Restbudget?

Das CO,-Restbudget stellt eine Obergrenze der globalen CO,-Emissionen dar, bei dessen Einhaltung
das Pariser Klimaabkommen erfiillt werden kann. Der Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen (SRU)
der Bundesregierung sieht im CO,-Restbudget eine geeignete Bewertungsgrundlage flir MaBnahmen
und Zielsetzungen zum Klimaschutz in Deutschland (SRU 2020). Fir die Berechnung des deutschen
Restbudgets wurde das Einhalten des vom Pariser Klimaabkommen festgelegten Temperaturanstiegs
von 1,5 °C als Ziel gesetzt. Zudem beruht die Berechnung auf der Annahme, dass jedem Menschen
der Welt die gleiche Menge an CO; zusteht.

5.8.2 Wie wird das Restbudget berechnet?

Das Restbudget flr die Stadt Wiirselen wurde auf Basis der Stellungnahme des Sachverstandigenrats
flir Umweltfragen aus dem Jahr 2022 berechnet (SRU 2022). Bei dieser Veroffentlichung handelt es
sich um eine Aktualisierung und Erlauterung des Sachverstandigenrats zum Kapitel ,,Pariser

11 Weiterfiihrende Informationen zu Umweltkosten sind der Methodenkonvention 3.0 zur Ermittlung von Umweltkosten - Methodische
Grundlagen zu entnehmen. https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/methodenkonvention-30-zur-ermittlung-von-0
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Klimaziele erreichen mit dem CO;-Budget” seines Jahresgutachtens aus dem Jahr 2020. Daraus
resultiert fir Deutschland bei Einhaltung des 1,5 °C Ziels mit einer Wahrscheinlichkeit von 67 % ein
noch zuldssiges Budget von 2,0 Gt CO, ab 2022. Dieses schliel3t die Emissionen des Industriesektors
mit ein. Bei linearer Reduktion pro Jahr ab 2022 bis zur Klimaneutralitat 2045 wirde es im Jahr 2027
ausgeschopft werden.

In der jliingsten Stellungnahme des SRU (2024) werden neue Emissionsdaten fiir die Jahre seit der
letzten Aktualisierung des SRU (UBA 2024a; Friedlingstein et al. 2023) sowie wissenschaftliche
Aktualisierungen des verbleibenden globalen CO,-Budgets durch Forster et al. (2023) bericksichtigt.
Die Berechnungsmethode selbst hat sich nicht verandert. Dadurch verringern sich die verbleibenden
Budgets starker als es allein aufgrund der Emissionen der vergangenen Jahre und der aktuellen
globalen Erwdarmung der Fall gewesen ware.

Da zur Berechnung des CO,-Restbudgets fiir Wiirselen die Treibhausgasbilanz aus dem Bilanzjahr
2021 vorliegt, wurde hier mit dem globalen Restbudget aus der Stellungnahme 2022 gerechnet.

Fir eine rechtzeitige Senkung der CO,-Emissionen ist nicht allein der Zeitpunkt der angestrebten CO,-
Neutralitat entscheidend, sondern vor allem die Menge an CO,, die liber diesen Zeitraum hinweg von
allen Sektoren emittiert wird. Zu beachten ist, dass das vom SRU berechnete Restbudget — dem
Ansatz des IPCC folgend — nur CO,-Emissionen betrachtet und die weiteren Treibhausgase nicht. CO,
eignet sich insbesondere in Deutschland als LeitgroRe fir die notwendigen Emissionsreduktionen in
Richtung Treibhausgasneutralitdt, da es derzeit 88 % der Klimawirkung aller Treibhausgase ausmacht.
Daher wird dieser Ansatz auch fir Wirselen gewahlt. Fir die Zuteilung des kommunalen Restbudgets
auf Basis des vom SRU bestimmten nationalen Restbudgets wird das Restbudget nicht — wie in der
Berechnung des SRU — anteilig gemald dem Verhaltnis der stadtischen Bevolkerung zur Gesamt-
bevolkerung Deutschlands ermittelt, sondern anhand des Verhaltnisses der stadtischen Emissionen
an den nationalen Gesamtemissionen bestimmt. Dies fiihrt im Vergleich zur Verteilung nach dem
Bevolkerungsanteil fir urban gepragte Kommunen in der Regel zu héheren Budgets. Stadte und
insbesondere GroRstddte Gbernehmen gegeniiber ihrem Umland zentralortliche Funktionen. Dies
bedeutet, sie sind Sitz hOherer Verwaltungsebenen, von Justiz und Kultur, sie sind haufiger Sitz
groRerer Unternehmen und verfligen Gber eine vielfaltige Unternehmenslandschaft vom
Einzelhandler Gber unternehmensorientierte Dienstleister bis hin zu diversen, mittelstandischen bis
groRen Industrieunternehmen. Entsprechend mehr Wirtschaftsleistung und Arbeitsplatze, von denen
auch strukturschwachere Umlandkommunen profitieren, als auch verkehrs- und wirtschaftsbedingte
Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen pro Einwohner:in sind fiir stadtische
Agglomerationen charakteristisch.

Wirde beispielsweise eine urbane Kommune mit ihrem ausgepragten Wirtschaftssektor sich ein CO,-
Budget nach seinem nationalen Bevolkerungsanteil zuweisen, ware dieses schon innerhalb kirzester
Zeit verbraucht. Eine landlich gepragte Kommune ohne hohe Emissionen aus wirtschaftlichen
Aktivitaten hatte ein weitaus groReres Restbudget zur Verfligung und einen weitaus geringeren
Handlungsdruck. Die Verteilung des kommunalen Budgets nach dem Emissionsprinzip ist somit
plausibel und nach Gerechtigkeitsprinzipien begriindbar, zumal die internationale Verteilung nicht
tangiert ist.

Berlicksichtigt wird ebenfalls, dass die Bilanzierung der kommunalen Treibhausgasemissionen nach
dem BISKO-Standard keine prozessbedingten Emissionen aus den Sektoren Landwirtschaft, Industrie
und Abfallwirtschaft beinhalten. Diese werden pauschal mit 15 % veranschlagt und vom nationalen
Budget abgezogen. Des Weiteren wurden die Emissionen der Industriebetriebe, welche am
nationalen Emissionshandel (sog. ETS-Betriebe) teilnehmen, nicht beriicksichtigt. Dies ist insofern
sinnvoll, als hierdurch die Einhaltung oder Abweichung des stadtischen CO,-Reduktionspfads mittels
der kommunalen Bilanzierungen nach BISKO-Standard liberprift werden kann (die keine indirekten
Emissionen aus den genannten Sektoren und aus ETS-Betrieben umfasst). Das Vorgehen entspricht
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dem anderer GroRstddte wie Aachen (Gertec 2020), Wiesbaden (Glasstetter 2022) und Krefeld
(Hautz 2023).

5.8.3  Wie hoch ist das CO,-Restbudget fir die Stadt Wiirselen?

Nach der Methodik des SRU wurden auch fiir die Stadt Wiirselen drei Szenarien bzw. Klimaziele
betrachtet:

= Das 1,5°C Ziel, das zu einer Wahrscheinlichkeit von 67 % eingehalten wird.
= Das 1,5°C Ziel, das zu einer Wahrscheinlichkeit von 50 % eingehalten wird.
= Das 1,75°C Ziel, das zu einer Wahrscheinlichkeit von 67 % eingehalten wird.

Die Menge an Emissionen, die noch ausgestofRen werden darf, bevor das jeweilige Ziel tiberschritten
wird, unterscheidet sich je nach gewahlter Durchschnittstemperatur und der Wahrscheinlichkeit, mit
der dieses Ziel eingehalten wird. Je scharfer das Ziel, desto geringer fillt das Restbudget aus.

Fiir die Stadt Wirselen ergeben sich die folgenden Restbudgets:
Tabelle 23: Restbudget Stadt Wiirselen

verbleibende Jahre

Restbudget DE ab 2022 (1,5°C, 67%) 2.000.000.000
Wiirselen 847.134

Restbudget DE ab 2022 (1,5°C, 50%) 3.100.000.000

Wirselen 1.313.058

Restbudget DE ab 2022 (1,75°C, 67%) 6.100.000.000
Wiirselen 2.583.760
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Restbudget und Emissionen der Stadt Wiirselen
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Abbildung 88: Vergleich der Restbudgets verschiedener Ziele mit den jéhrlichen Emissionen bei einer kontinuierlichen
Emissionsreduktion

Bei einem weiter-wie-bisher-Szenario, bei dem der aktuelle CO,-Verbrauch von 2021 (283.000 t CO,)
fortgesetzt wiirde, wiare das Restbudget 1,5°/67 % schon im Jahr 2025 aufgebraucht.

Geht man von einer kontinuierlichen Abnahme der Emissionen bis zum Erreichen des Zielszenarios
Treibhausgasneutralitdt 2040 aus, missten die Emissionen jahrlich um etwa 15.800 Tonnen CO;
(5,9 %) abnehmen. In solch einem AKTIV-Szenario wére das Restbudget nach dem 1,5°-Ziel im Jahr
2026 (vgl. Abbildung 89) und nach dem 1,75°-Ziel im Jahr 2040 (vgl. Abbildung 90) aufgebraucht.

Klimaneutral 2040 -
Restbudget (1,5°C-Ziel) vs. Emissionen pro Jahr
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Abbildung 89: Restbudget (1,5°C-Ziel) im Vergleich zu den jdhrlichen Emissionen bei kontinuierlicher Emissionsreduktion bis
zur Klimaneutralitdt im Jahr 2040
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Klimaneutral 2040 -
Restbudget (1,75°C-Ziel) vs. Emissionen pro Jahr
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Abbildung 90: Restbudget (1,75°C-Ziel) im Vergleich zu den jéhrlichen Emissionen bei kontinuierlicher Emissionsreduktion bis
zur Klimaneutralitét im Jahr 2040

Die lineare Absenkung ist nur eine idealtypische Variante eines Minderungspfades. Hohere
Emissionsreduktion zu Beginn des Minderungsprozesses ermoglichen weitere Emissionen tber das
fir die lineare Absenkung ermittelte Jahr der Treibhausgasneutralitdt hinaus, ohne das
Gesamtbudget zu verletzen. Kommt es hingegen anfangs im Vergleich zur linearen Absenkung zu
geringeren Einsparungen, so muss in der Konsequenz in den darauffolgenden Jahren das Defizit
aufgeholt und die Bemiihungen deutlich angezogen werden, was in der Umsetzung noch
herausfordernder sein diirfte.

Die Berechnung der CO,-Restbudgets verdeutlicht, dass zeitnah in den Klimaschutz investiert werden
muss, um den Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur zu begrenzen. Insbesondere, da das
Restbudget fiir Wiirselen im 1,5°C-Szenario schon im Jahr 2026 erreicht wird.
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6 Controlling-Strategie

6.1 Elemente des Monitorings und Controllings

Mit dem Controlling- und Monitoringkonzept soll kiinftig tiberpriift werden, ob die Ziele des
Integrierten Vorreiterkonzepts erreicht und in welchem Umfang die MaRRnahmen des Konzepts
umgesetzt werden. Dadurch unterstiitzt es die langfristige Nachhaltigkeit der
Klimaschutzbemiihungen der Stadt Wiirselen. Die zentralen Fragen sind:

= L3uft der libergeordnete Umsetzungs- und Beteiligungsprozess?
= Werden die vereinbarten EinzelmaRnahmen umgesetzt?
=  Welche Ergebnisse werden erzielt?

Dazu wird ein praxistaugliches Controllingkonzept ben6tigt, das mit verhaltnismaRig geringem
Aufwand integrierbar ist, so dass es regelmalig durchgefiihrt werden kann.

Das Controlling und die Evaluierung der Klimaschutzaktivitaten sollte in Anlehnung an die in ISO
50001 (Energiemanagementsysteme) beschriebene Vorgehensweise erfolgen: Es geht dabei nicht
nur um einen Soll- / Ist-Vergleich, sondern vielmehr um eine Steuerung- und Koordinierung im
Rahmen eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses.

Grundlage der Norm ist der PDCA-Zyklus (plan/planen -> do/einflihren und umsetzen ->
check/Uberwachen, messen und analysieren -> act/steuern und korrigieren).

Umsetzung
(Initiilerung &
Begleitung)

Abbildung 91: Grundprinzip des Klimaschutz-Controllings

Die Einfiihrung und Betreuung des Systems ist Aufgabe des Klimaschutzmanagements. Dabei ist eine
Zusammenarbeit von stadtischer Verwaltung und kommunalen Unternehmen nétig: Die Bewertung

von Informationen sollte auf Verwaltungsebene mit Unterstiitzung der kommunalen Unternehmen

z.B. in der Datenerfassung und -weitergabe erfolgen. Durch die Kooperation zwischen Verwaltung
und kommunalen Unternehmen ergeben sich Synergien in allen der im Folgenden genannten
Einzelschritte.
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Das Monitoring und Controlling enthalt folgende Bestandteile:

=  Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz

=  Ermittlung und Bewertung von Leistungsindikatoren
= Malnahmenbewertung

= Steuerung und Dokumentation

Durch eine stetige Priifung der Wirksamkeit der MaRnahmen sowie der Zielerreichung werden
einerseits Erfolge sichtbar, die nach auBen kommuniziert werden kénnen, andererseits kdnnen
friihzeitig Fehlentwicklungen erkannt und korrigiert werden.

6.2 Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Fortschreibung der Energie- und CO»-Bilanz ist von entscheidender Bedeutung, da sie eine
kontinuierliche Uberwachung und Bewertung der Fortschritte im Klimaschutz erméglicht. Durch
regelmaRige Aktualisierungen der Bilanz kdnnen Veranderungen im Energieverbrauch und den
Treibhausgasemissionen erfasst und analysiert werden. Dies ist essenziell, um die Wirksamkeit der
umgesetzten KlimaschutzmalRnahmen zu tGberpriifen und gegebenenfalls Anpassungen
vorzunehmen.

Es wird empfohlen, die Energie- und CO-Bilanz etwa alle drei bis flinf Jahre zu aktualisieren. Die
nachste Bilanz wird im Jahr 2030 erfolgen. Sie sollte nach dem Territorialprinzip erfolgen und dem
BISKO-Standard entsprechen, um die Vergleichbarkeit mit der Bilanz des Referenzjahres zu
gewahrleisten. Hierfiir bietet sich das Software-Tool Klimaschutzplaner an, welches auch fiir die
Erstellung der ersten Bilanz genutzt wurde.

Die THG-Bilanzierung als Controlling-Systematik hat mehrere Herausforderungen. Erstens gibt es eine
Zeitverzogerung von 1-3 Jahren bei der Datenbereitstellung, sodass die Daten nur riickwirkend
betrachtet werden kénnen. Zweitens bendtigen Mallnahmen mit hoher THG-Einsparung eine langere
Vorlaufzeit fiir Planung und Offentlichkeitsarbeit sowie zur vollstindigen Entfaltung ihrer Wirkung.
Daher sind die Erfolge des Klimaschutzmanagements in der zweiten THG-Bilanz nur begrenzt
sichtbar. Die Erfolge der Kommune durch Vorbildfunktion, Beratung und Regulationen,
beispielsweise in der Bauleitplanung, sind im Bilanzierungstool nicht konkret anhand von THG-
Minderungen zu beziffern.

Die THG-Bilanz als alleiniges Instrument ist nicht geeignet, den Erfolg einzelner Mallnahmen
hinsichtlich Emissionsminderung und Wertschépfungseffekte anhand konkreter Zahlen darzustellen.
Es bedarf erganzender maBnahmenspezifischer Evaluationen durch Leistungsindikatoren.

6.3 Leistungsindikatoren (KPIs)

Ein wesentliches Element des Monitorings ist die Identifizierung, Erhebung, Analyse und
Fortschreibung von Indikatoren. Fiir die hier vorgestellten MaRnahmen wurde eine umfassende
Sammlung von Indikatoren entwickelt.
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Tabelle 24: Indikatoren des Mafinahmen-Monitorings

Nr.

WW-1

Warmewende

Erneuerbare Energien und Energiesparen

Indikator

- Anzahl umgesetzte MaRhahmen
- Riickmeldungen aus der Bevolkerung [qualitativ]

KO-1

EE-1 - Anzahl installierter Speicher
- Menge aus Speicher bezogene Energie [kWh]
EE-2 - Anzahl geforderter Anlagen
- Feedback aus der Bevolkerung
EE-3 - lickenlose Datenerfassung
- jahrl. Energieberichte
- Sanierungsfahrplan
EE-4 - installierte Leistung [kW]
- produzierte Strommenge [kWh]
EE-5 - installierte Leistung [kW]
MO-1 |- Anzahl umgesetzter MaBnahmen
- Feedback aus der Bevolkerung
MO-2 |- Anzahl der umgestellten Fahrzeuge
- Eingesparter Kraftstoffverbrauch [Liter/Jahr]
MO-3 |- Anzahl der verfligbaren 6ffentlichen Ladesdulen
- Auslastung der Ladesaulen [%)]
MO-4 |- Politische Beschliisse
- Umsetzungsfortschritte aus den Arbeitsprogrammen
MO-5 |- Umsetzungsfortschritt Mobilitatskonzept
MO-6 |- Rickgang des MIV

Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit

- Feedback aus der Bevolkerung
- Umsetzungsfortschritt der Konzepte
- Ausbauungsgrad OPNV

- Anzahl teilnehmender Einrichtungen
- Anzahl durchgefihrter MaBnahmen
- Energieeinsparungen [kWh/a]

KO-2

- Anzahl geplanter Beratungsangebote pro Jahr
- Anzahl der Besucher bei Veranstaltungen

KO-3

- Anzahl der Teilnehmer an Informationsveranstaltungen

- Feedback der Biirger

- Anzahl der erreichten Biirger durch Pressemitteilungen und Social Media
- Anzahl an Teilnehmenden bei Biirgerbeteiligungen

KO-4

- Anzahl der eingereichten Logo-Entwiirfe

- Offentliche Resonanz auf den Wettbewerb/ Riickmeldungen und Berichterstattung in
lokalen Medien [qualitativ]

- Anzahl der Implementierungen des Logos in stadtischen Klimaprojekten

- Wahrnehmung des Logos in der Bevolkerung, z.B. durch Riickmeldungen aus der
Blirgerschaft [qualitativ]

© einsfiunf°; Infrastruktur & Umwelt / 11.06.2025 Seite 185 von 199



W st . . . = g0
WiRseey 'ntesriertes Vorreiterkonzept I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT elnsfunf

Professor Bohm und Partner

KO-5 |- jahrlicher Bericht

KO-6 |- Hohe Nachhaltigkeitshaushalt [EUR]

VK-1 - Anzahl installierter PV-Module/installierte Leistung [kWp]
- erzeugte Energie [kWh]

- Energieeinsparung [kWh]

- Kosteneinsparung [EUR]

VK-2 - Anzahl umgestellter Heizsysteme auf umweltfreundliche Alternative

- Jahresarbeitszahl (JAZ) der einzelnen Warmepumpen: Verhaltnis von erzeugter Warme
zu eingesetzter elektrischer Energie Uiber ein ganzes Jahr hinweg im realen Betrieb

- Betriebskosten (eingesetzter Strombedarf und Wartungskosten) [EUR]

- Nutzerzufriedenheit hinsichtlich Komfort und Zuverlassigkeit [qualitativ]

VK-3 - Anzahl der sanierten Gebaude
- jahrliche Energie- und Kosteneinsparung durch héhere Energieeffizienz [kWh], [EUR]

VK-4 - Anzahl an Prifungen
- Anzahl an Anderungen der Vorhaben aufgrund des Tools
- Einsparungen aufgrund von Anderungen [kg CO2]

VK-5 - Anzahl verbindlicher Umsetzungen von Klimaschutzaspekten bei neuen Bauvorhaben
[absolut oder in Relation zur Gesamtzahl an Bauvorschriften]

- Anteil umgesetzter Klimaschutzaspekte in neuen Bauvorhaben [%]

- Anzahl nach Satzung/Checkliste erstellte Bauleitplane und/oder Vertrage

VK-6 |- Quote Okostrombezug [%]
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6.4 MalBnahmenbewertung, Steuerung und Dokumentation

Das MaRnahmen-Controlling dient dazu, die Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen des
Integrierten Klimaschutzkonzepts zu lGiberprifen. Dabei wird jahrlich analysiert, welche MaBnahmen
bereits umgesetzt wurden oder sich in der Umsetzung befinden und wie erfolgreich diese waren
beziehungsweise sind. Die MaBnahmenbewertung soll potenzielle Risiken, die die Umsetzung und
den Erfolg der KlimaschutzmaBnahmen gefdahrden konnten, identifizieren und minimieren. Die
Analyse und Dokumentation aller Prozessergebnisse sollen dabei helfen, fundierte Entscheidungen
zu treffen und Unklarheiten zu vermeiden. Dies erleichtert insbesondere bei personellen Wechseln
die Ubergabe des Projekts. Das MaBnahmen-Controlling findet mittels der Datei
»MalBnahmenkatalog” statt.

Die MalRlnahmenumsetzung wird anhand der Leistungsindikatoren gepruft. Zur Bewertung einzelner
Malnahmen gibt es , harte” Indikatoren, wie zum Beispiel die eingesparte Energiemenge oder die
Anzahl von durchgefiihrten Informationsveranstaltungen sowie ,weiche” Indikatoren, wie
beispielsweise die Resonanz der Teilnehmenden oder der Gesamteindruck aus Sicht der
Veranstaltenden. In den MaBnahmensteckbriefen ist dargestellt, anhand welcher Indikatoren das
Malnahmen-Controlling erfolgen kann.

Bei der Planung und Umsetzung von Malinahmen ist friihzeitig darauf zu achten, dass die jeweiligen
Verantwortlichen mit dem Controlling vertraut gemacht werden und, dass ihnen diese Aufgabe
Ubertragen wird.

Das Controlling sollte sich auch mit Verfahren zur Budgetierung und Ressourcenverteilung befassen,
um sicherzustellen, dass die notwendigen Mittel und Ressourcen fiir die Umsetzung der
KlimaschutzmaBBnahmen verfligbar sind.

Die Ergebnisse des Controlling-Prozesses sollen dem Ausschuss fir Umwelt, Stadtentwicklung und
Mobilitat jahrlich in Form einer Prasentation vorgelegt werden, welche im Anschluss auf der
Webseite der Stadt Wiirselen veréffentlicht wird.

Die Berichterstattung umfasst dabei:

=  Energie- und Treibhausgasbilanz (falls durchgefiihrt)

= Stand der Umsetzung, nachste Arbeitsschritte und geplanter Abschluss

= Bereits eingesetztes und noch verbliebendes Budget, Hinweise zu Férdermitteln
= Hinweise zu Hemmnissen und Herausforderungen sowie , Learnings”

= Ergebnisse der MaRnahmen, Betrachtung der Erfolgsindikatoren

Ubergreifend ist fiir das MaRnahmen-Controlling das Klimaschutzmanagement verantwortlich.
Soweit die Verantwortung zur Umsetzung von MaBnahmen aullerhalb der Stadtverwaltung liegt,
muss das Klimaschutzmanagement bei den Zustandigen die Controlling-Ergebnisse abfragen und in
einem Gesamt-Controlling zusammenfihren.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse kdnnen Mallnahmen verbessert und erganzt werden. Zudem
wird bei einer Gesamtschau der umgesetzten Mallnahmen ersichtlich, in welchen Bereichen die
Kommune besonders stark ist und wo méglicherweise verstarkter Handlungsbedarf besteht.

Bei Bedarf werden Vorschlage zur Zielanpassung sowie zur Modifizierung der Strategie erarbeitet,
neue MaRnahmenvorschlige entwickelt und/oder Vorschlige zur Uberarbeitung der
Organisationsstrukturen gemacht.

Auch fur die Erarbeitung von Vorschlagen zur Zielanpassung/MaRnahmenanpassung ist das
Klimaschutzmanagement zustandig.
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7 Verstetigungsstrategie

Um die Klimaschutzziele — eine klimaneutrale Kommunalverwaltung bis 2035 und ein klimaneutrales
Wairselen bis 2040 — zu erreichen, missen geeignete Rahmenbedingung fiir eine Verstetigung
geschaffen werden. Dazu gehort u.a. ein kontinuierlicher Evaluationsprozess, der die effektive
Umsetzung der geplanten MaRnahmen sicherstellt (s. Kapitel 6 Controlling-Strategie). Die
Verstetigungsstrategie bildet die Grundlage fiir die langfristige Verankerung des Klimaschutzes in
Wairselen. Sie befasst sich mit der Frage: ,Wie kann die Kommune gewahrleisten, dass der
Klimaschutz in den kommenden Jahren ein wesentliches Entscheidungskriterium ist?“. Dafiir ist es
wichtig, klimarelevante Verwaltungsprozesse zu identifizieren, Verantwortlichkeiten zu definieren
und effektive Budgetstrategien zu entwickeln.

Zu den wesentlichen Aspekten der Verstetigung gehoren die Verbesserung von
Organisationsstrukturen, die Bereitstellung langfristig gesicherter Personalressourcen und die
Einbringung von Finanzmitteln (vgl. Kapitel 5.3 Umsetzungsplan). Darliber hinaus ist es notwendig,
interne und externe Netzwerke zu pflegen und auszubauen sowie eine gezielte Offentlichkeitsarbeit
zu betreiben (vgl. Kapitel 8 Kommunikationsstrategie). Dies ist notwendig, da der Einflussbereich der
Kommunalverwaltung auf die Reduktion der Treibhausgasemissionen der Bevolkerung begrenzt ist.
Die Kommunalverwaltung kann einen Teil der MalRnahmen lediglich initiieren und begleiten,
wahrend die Umsetzung bei den Biirger:innen liegt.

7.1 Verankerung des Klimaschutzes innerhalb der Verwaltung

Klimaschutz als Querschnittsaufgabe erfordert einen regelmaligen Austausch innerhalb einer
»Klima“-Steuerungsgruppe, welche als erster Schritt gegriindet werden muss. An der Gruppe sollten
jene Verwaltungsmitarbeitende teilnehmen, welche am Prozess der Erstellung des
Klimaschutzkonzepts beteiligt waren. Es wird empfohlen, dass mindestens folgende Funktionen in
der Steuerungsgruppe zusammenkommen:

= Klimaschutzmanagement
=  Mobilitditsmanagement

= Energiemanagement

=  Gebdudemanagement

=  Fordermittelmanagement
= Offentlichkeitsarbeit

Die Aufgaben der Steuerungsgruppe sind folgende:

=  Amteriibergreifende Steuerung des Umsetzungsprozesses

=  Kommunikation des Umsetzungsfortschritts in die Fachamter

= Monitoring von Zielsetzungen und Wirksamkeit von MalRnahmen

= Ansprechpartner fir Klarung fachlicher Fragen, Datenerhebung und -analyse
=  Umsetzung von MaRnahmen und Generierung von MaBnahmenideen

= externe Kommunikation

Die Steuerungsgruppe sollte vom Klimaschutzmanagement geleitet werden und mindestens
guartalsweise tagen sowie nach Bedarf.

7.2 Bereitstellung von Ressourcen

Die Umsetzung des IVKs hat vielfaltige Auswirkungen auf den stadtischen Haushalt, wobei sowohl
Einsparungen als auch Kosten zu erwarten sind. Viele MaRnahmen erfordern Investitionen. Daher
wird empfohlen die MaBnahme KO-6 ,,Etablierung eines Nachhaltigkeitshaushalts” mit der nichsten
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Haushaltsperiode umzusetzen, um Mittel zur Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen (Sachmittel,
Auftrage, Initiativen, 0.3.) zu sichern. Generell gilt, dass "kein Klimaschutz" gesamtgesellschaftlich
teurer ist als die Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen, da die Folgeschaden des Klimawandels
hohe Kosten verursachen werden (s. Kapitel 5.7 Exkurs: Klimafolgenkosten) und kiinftig Kosten durch
gesetzlich vorgeschriebene Treibhausgas-Ausgleichszahlungen entstehen kdnnten. Zusatzliche
Finanzierungsquellen konnen auBerhalb der Verwaltung erschlossen werden, wobei die
Zusammenarbeit mit dem Férdermittelmanagement eine wichtige Rolle spielt.

Das Klimaschutzmanagement fungiert als zentrale Anlaufstelle, die den Umsetzungsprozess initiiert,
koordiniert, fachlich begleitet und evaluiert. Daher ist die Erhaltung dieser Stelle von groRer
Bedeutung fir die Verankerung des Klimaschutzes in Wiirselen. Die Umsetzung der MaBnahmen
sowie das regelmaBige Controlling erhohen den Arbeitsaufwand, weshalb ab dem 01.06.2025 eine
zweite Personalstelle eingerichtet wird.

Viele MaBnahmen kdnnen mit den bereits vorhandenen Personalressourcen durchgefiihrt werden.
Daher ist es wichtig, diese Personalressourcen beizubehalten und sicherzustellen, dass ausreichend
zeitliche Kapazitaten fiir Aufgaben im Bereich Klimaschutz vorhanden sind. Bei zunehmenden
Aufgaben sollten auf der Grundlage des Mallnahmenkatalogs und nach dem
Wirtschaftlichkeitsprinzip weitere Mitarbeitende mit entsprechenden Fachkenntnissen eingestellt
werden.

7.3 Stakeholder Management

Fiir die Verankerung des Klimaschutzes in Wiirselen — sowohl in der Verwaltung als auch in der
gesamten Kommune —ist die interne und externe Vernetzung weiter fortzufihren.

Die Stakeholderanalyse, welche im Rahmen der Konzepterstellung durchgefiihrt wurde, soll gepflegt
und weitergefiihrt werden. Daraus ergeben sich Aufgaben fiir das Klimaschutzmanagement:

= Akteure und ihre Beteiligungsform aktualisieren und ggf. ergdnzen

= Akteure in Abhangigkeit von ihrer Beteiligungsform bei der Umsetzung von MaBnahmen
einbeziehen und ihre Interessen bei der Entscheidungsfindung angemessen beriicksichtigen

= Offen mit den Beteiligten iber Anliegen, Chancen und Risiken von Projekten kommunizieren

= Mogliche Interessenkonflikte anerkennen und durch offene Kommunikation, geeignete
Berichterstattung und, falls erforderlich, mit Uberpriifung durch Dritte angehen

Zur Vernetzung und zum Austausch zwischen Klimaschutzmanagern sollten Vernetzungstreffen (z.B.
das Klima-Café der Kommunalagentur NRW) besucht werden. Des Weiteren empfiehlt sich die
Teilnahme an Fort- und Weiterbildungen, beispielsweise von der Kommunalagentur NRW, dem
Bundesverband Klimaschutz (BVKS), der Landesgesellschaft Energie4Climate oder dem
Kompetenzzentrum kommunaler Klimaschutz (SK:KK).

7.4  Offentlichkeitsarbeit

Die Stadt Wiirselen wird ihre Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz intensivieren. Durch
gezielte Informationskampagnen sollen Biirger und Unternehmen lber die Bedeutung des
Klimaschutzes und konkrete MaRnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen aufgeklart
werden. Die Kampagnen umfassen verschiedene Medienformate wie Flyer, Social Media, lokale
Presse und Veranstaltungen. Zudem soll vermehrt tiber Aktivitdten der Stadtverwaltung im Bereich
Klimaschutz und Klimaanpassung berichtet und die Umsetzung von MaBnahmen sichtbar gemacht
werden, um so ihrer Vorbildfunktion gerecht zu werden.
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Die jahrliche Berichterstattung im Rahmen des Controllings (s. Kapitel 6 Controlling-Strategie) soll auf
der Homepage der Stadt veroéffentlicht werden, um die Fortschritte im Klimaschutz transparent zu
machen. Ebenfalls soll die Beteiligung der Offentlichkeit erhéht werden.
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8 Kommunikationsstrategie

8.1 Ziele und Aufgaben der begleitenden Offentlichkeitsarbeit

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und somit die Erreichung der ambitionierten Klimaziele
wird gemeinsam mit allen Akteuren in der Stadt Wiirselen erfolgen missen. Daher ist es notwendig,
die Umsetzung des Konzeptes und die einzelnen MaBnahmen in den einzelnen Handlungsfeldern
durch eine effektive Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zu begleiten.

Primares Ziel der Kommunikationsstrategie ist die Vermittlung der Zielsetzungen des Integrierten
Vorreiterkonzeptes in die Breite der Stadtgesellschaft. Dazu sollte als erster Schritt in der MaRnahme
KO-3 ,Offentlichkeitsarbeit ausbauen und Beteiligung der Offentlichkeit erhdhen” eine
entsprechende Kommunikationsstrategie erarbeitet werden mit folgender Zielrichtung:

= Sensibilisierung, Motivierung und Mobilisierung der kommunalen Akteure und Einwohner fiir
den Klimaschutz

= Schaffung eines Klimaschutzbewusstseins auf breiter Ebene

=  Positionierung des Themenfeldes Klimaschutz, Energiewende und Klimaanpassung in der
Stadt Wiirselen

= lLaufende Information zur Projektumsetzung.

Die wesentlichen Aufgaben der Kommunikationsstrategie bestehen darin:

= Aufzuklaren,

= Impulse zu setzen,

= Informationen bereitzustellen und

= Die richtigen Akteure zusammenzubringen.

Ein weiteres wichtiges Element einer zielgerichteten Kommunikationsstrategie ist die Verknipfung
des Projektes mit Personen. Ein Projekt in diesem Umfang erfordert ein Gesicht, eine
Identifikationsfigur und eine klare positiv besetzte Botschaft. Dazu sollte eine eindeutige
Positionierung und offensive Aussage der Flihrungspersonlichkeiten aus Politik, Verwaltung oder
lokalen Partnern erfolgen. Je mehr dies gelingt, umso klarer kann das Projekt als gemeinsame
Zielsetzung in die Breite der Stadtgesellschaft kommuniziert werden.

8.2 Zielgruppen und Instrumente der begleitenden Offentlichkeitsarbeit

Begleitend zur MaBRnahmenumsetzung des Vorreiterkonzepts ist eine entsprechende
Kommunikationsarbeit seitens des Klimaschutzmanagements durchzufiihren. Damit soll neben einer
allgemeinen Information Gber die laufenden Aktivitaten im Bereich von Klimaschutz die Grundlage
fiir die Einbettung moglichst breiter Teile der Bevolkerung geschaffen werden. Insofern sollte die
Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz mit Motivierungs- und Marketingaspekten begleitet werden (s.
MaRnahmen im Handlungsfeld Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit).

Klimaschutz kann nicht allein durch Fachleute in die Umsetzung gebracht werden. Erfahrungen aus
anderen Prozessen zeigen, dass dabei insbesondere die Motivation sowie eine positive Ansprache
und Besetzung der Themen die besten Voraussetzungen fiir eine entsprechende Breitenwirkung und
Beteiligung mit sich bringen. Dazu sind entsprechend umfangreiche Kommunikationsstrukturen
aufzubauen, die den Umsetzungsprozess deutlich machen mit dem Ziel, moglichst viele Mitstreitende
zu gewinnen (Information-ldentifikation-Motivation).

Fiir die Effektivitat der Wiirselener Offentlichkeitsarbeit ist die Identifizierung unterschiedlicher
Zielgruppen (s. Tabelle 25) sowie der verfligbaren Kommunikationskanale (s. Tabelle 26) wichtig.
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Tabelle 25: Zielgruppen in der begleitenden Offentlichkeitsarbeit der Stadt Wiirselen

Zielgruppe

Ziel

Merkmale

Bevolkerung

Sensibilisierung fur Klimaschutz
und Foérderung klimafreundlicher
Verhaltensweisen.

Altersgruppe, Beschaftigungsstand,
thematische Betroffenheit,
Medienaffinitat

Unternehmen und
Gewerbe

Unterstiitzung bei der Umsetzung
energieeffizienter MaRnahmen.

Branche, GroRe, Energieverbrauch,
Innovationsbereitschaft

Bildungseinrichtungen

Umweltbildung und Einbindung
von Kindern und Jugendlichen in
Klimaschutzprojekte.

Art der Einrichtung, Altersstufe,
Tragerschaft, Mediennutzung

Politik und Verwaltung

Sicherstellung der internen

Fachbereich, Hierarchieebene,

Kommunikation und Koordination
von Mallnhahmen.

Verantwortlichkeit, RegelmaRigkeit

Die Stadt Wiirselen greift bereits auf ein breites Spektrum an Kommunikationskanalen und -
instrumenten zurick (s. Tabelle 26), um verschiedene Zielgruppen zu erreichen. Sie sollen auch
zukiinftig bei der Umsetzung der KlimaschutzmalRnahmen beriicksichtigt und genutzt werden.

Tabelle 26: Kommunikationskandle der Offentlichkeitsarbeit der Stadt Wiirselen

Medium Beispiele Zweckbestimmung

Webseite der Stadt Wiirselen als zentrale
Plattform fir Klimaschutzthemen. Erganzung
durch soziale Netzwerke wie Facebook und
Instagram, um spezifische Altersgruppen
anzusprechen.

Blirgernahes informieren liber
KlimaschutzmalRnahmen und -projekte sowie
anstehende Veranstaltungen und
Beteiligungen. Kommunikation von
Informationen, die tber einen langeren
Zeitraum giltig sind, wie etwa Einfiihrung
neuer Angebote.

Regelmalige Pressemitteilungen und -termine
stellen sicher, dass lokale Medien lber die
Fortschritte im Klimaschutz berichten.
Projektbezogene Veranstaltungen informieren
interessierte Birger:innen und bieten eine
Moglichkeit zur Beteiligung und zum direkten
Austausch. Aktionstage erhéhen die
Sichtbarkeit von Klimaschutz und bieten Raum
unterstiitzende Gewerbe und potenziell
interessierte Kundschaft zusammenzufihren.
Das Wissen und die Akzeptanz zu Klimaschutz-
und Energiethemen in der Bevolkerung
werden erhoht. Durch gezielte
Informationskampagnen und Veranstaltungen
werden Blrger:innen und Unternehmen
motiviert eigene MaBRnahmen umzusetzen.

Webseite, Newsletter, Soziale
Netzwerke (Facebook,
Instagram, u.A.)

Digitale Medien

Printmedien Broschiiren, Flyer, Plakate,

Banner

Pressearbeit Lokal-/Zeitungen, Lokalradio

Berichterstattung,
Aktionstage, Stadtfeste

Veranstaltungen

Beratung Sprechstunden und
Informationsveranstaltungen
in Kooperation mit Partnern
wie Altbau plus, der
Verbraucherzentrale oder

Scientists for Future
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Die EinzelmaRnahmen sind entsprechend 6ffentlichkeitswirksam darzustellen und offensiv zu
»,vermarkten”. Die laufenden Aktivitdten und Pressestrategien dazu sind in Form einer jahrlichen
Programmplanung durch das Klimaschutzmanagement in Zusammenarbeit mit der Abteilung fir
Offentlichkeitsarbeit vorzubereiten und abzustimmen (vgl. Tabelle 27).

Tabelle 27: Mégliche Themenbereiche einer Planung zur Klimakommunikation

Themenbereich

Hauptzeitraum

Beispiel

Rad- und FuRverkehr

Frihjahr bis Herbst

Stadtradeln, Mobilitatswoche

Klimaanpassung

Sommer

Kampagnen zu Hitze- und UV-
Schutz sowie zum
Wassersparen

Warmewende und
Energiesparen

Herbst bis Winter

Informationsveranstaltung zu
Warmepumpen, Tipps zum
richtigen Heizen und
Energiesparen

Erneuerbare Energien

Ganzjahrig

Informationen zu Photovoltaik-
Anlagen

Wesentliche Elemente der Kommunikationsstrategie sind daher:

= Schaffung eines guten, einfachen und motivierenden Zugangs zu zielgruppenorientierten
Informationen rund um energieeffizientes Bauen und Sanieren, Stromsparen im Haushalt,
Energieeffizienz in Gewerbe, Handel und Dienstleistung, erneuerbare Energien und (Elektro-)

Mobilitat

= Kontinuierliche Pressearbeit mit dem Ziel, Energie und Klimaschutz als wichtige Themen der
Kommune in den Képfen zu verankern
= Projektbegleitende Offentlichkeitsarbeit zur Unterstiitzung bei der Umsetzung von

KlimaschutzmmaRnahmen

= QOrganisation von zielgruppenspezifischen Aktionen und Veranstaltungen
= Angebot zielgruppenspezifischer Beratung
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9 AQuellen

AGEB 2022

AGEB 2023

BBSR 2019

BDH 2023

BMU 2016

BMV 2024

BMWK 2024

BNA 2025

dena 2012

dena 2017

dena o.D.

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (2022):
Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland. Daten fir die
Jahre von 1990 bis 2021. Berlin.

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (2023):
Anwendungsbilanzen zur Energiebilanz Deutschland-
Endenergieverbrauch nach Energietragern und Anwendungszweck,
Stand: November 2023. Berlin.

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (2019): Leitfaden
Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge. Biirgerbroschire.
Internetseite:
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderver
oeffentlichungen/2018/leitfaden-starkregen-04-2019-
dl.pdf;jsessionid=6959C710BBEA2B7353A37F8162CF43BC.live11312?
__blob=publicationFile&v=1, aufgerufen am 09.05.2025.

Bundesindustrieverband  Deutschland  Haus-, Energie- und
Umwelttechnik e. V (2023): Effiziente Systeme und erneuerbare
Energien. Internetseite: https://www.bdh-industrie.de/fileadmin/
user_upload/ISH2023/BDH_Effiziente_Systeme_und_erneuerbare_E
nergien_2023.pdf, aufgerufen im Juli 2024.

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und nukleare
Sicherheit (2016 b): Endbericht Renewbility IIl. Optionen einer
Dekarbonisierung des Verkehrssektors. Berlin.

Bundesministerium fir Digitales und Verkehr (2024): Verkehr in
Zahlen 2023/2024. Internetseite:
https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Artikel/G/verkehr-in-
zahlen.html

BMWK und BMWSB, Technikkatalog Warmeplanung, Version 1.1,
August 2024.

Bundesnetzagentur: Ladesaulenregister Bundesnetzagentur, Stand
24.02.2025, Internetseite:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Elektrizitaetun
dGas/E-Mobilitaet/Ladesaeulenkarte/start.html

Deutsche Energie-Agentur (2012): Stand-by. Webseite der dena zum
Thema Stand-By-Verluste. Internetseite: http://www.thema-
energie.de/strom/stand-by/stand-by.html, aufgerufen im Oktober
2012.

Deutsche Energieagentur (2017): Initiative Energieeffizienz.
Internetseite: https://www.effizienznetzwerke.org/, aufgerufen im
April 2017.

Deutsche Energie-Agentur GmbH. (0.D.). Kompetenzzentrum
Contracting, Internetseite:
https://www.dena.de/kompetenzzentrum-
contracting/newsroom/rathaeuser-schulen-und-kitas-dena-studie-
zeigt-welche-energieeinsparungen-oeffentliche-gebaeude-
brauchen/, aufgerufen am 10. Marz 2025.
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Destatis 2022

Destatis 2023

Difu 2024

DWD 2025

Estrada, Botzen & Tol 2017

Fritsche & Gref$ 2021

Gertec 2020

Glasstetter 2022

Hautz 2023

HSBA 2017

HWK 2016

ifeu 2016

Statistisches Bundesamt (2022): Ausstattung mit Gebrauchsgitern -
Ausstattung privater Haushalte mit elektrischen Haushalts- und
sonstigen Geraten — Deutschland. Internetseite:
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-
Umwelt/Einkommen-Konsum-Lebensbedingungen/Ausstattung-
Gebrauchsgueter/Tabellen/liste-haushaltsgeraete-d.html#,
aufgerufen im Januar 2025.

Statistisches Bundesamt (2023): Zensusdatenbank. Ergebnisse des
Zensus 2022. Internetseite:
https://ergebnisse.zensus2022.de/datenbank/online/, aufgerufen im
September 2024.

Agentur fiir kommunalen Klimaschutz am Deutschen Institut fr
Urbanistik gGmbH (Difu), im Auftrag des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK): BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal — Methodikpapier, Berlin, Juli 2024.

Der Deutsche Wetterdienst. Climate-Data-Center. Internetseite:
https://cdc.dwd.de/portal/, abgerufen am 31.03.2025.

A global economic assessment of city policies to reduce climate
change impacts. Nature Climate Change, S. 403-406. Internetseite:
https://doi.org/10.1038/nclimate3301

Uwe R. Fritsche und Hans-Werner GrelR (November 2021), Der
nichterneuerbare kumulierte Energieverbrauch und THG- Emissionen
des deutschen Strom-mix im Jahr 2020 sowie Ausblicke auf 2030 und
2050 - Bericht fiir die HEA - Fachgemeinschaft fir effiziente
Energieanwendung e.V., Darmstadt.

Stadt Aachen (2020): Integriertes Klimaschutzkonzept —
Strategiekonzept 2030 mit Handlungsprogramm 2025, Aachen.

Stadt Wiesbaden (2022): Managementempfehlung zur Einfliihrung
eines CO2-Restbudgets fir die Landeshauptstadt Wiesbaden,
Wiesbaden.

Stadt Krefeld (2023): Gutachten KrefeldKlimaneutral 2035 —
Restbudget, Krefeld.

Hamburg School of Business Administration (2017): Last-Mile-
Logistics Hamburg — Innerstadtische Zustelllogistik, Hamburg.

Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main (2016): KLARO.
Klimarobustes Planen und Bauen. Bearbeitung durch
INFRASTRUKTUR & UMWELT. Internetseite: https://www.klaro-
klimarobustbauen.de/adbimage/5455/asset-original/hwk-
klimarobust_web.pdf, aufgerufen am 09.05.2025.

Institut fur Energie und Umweltforschung Heidelberg GmbH (2016):
Aktualisierung Daten- und Rechenmodell: Energieverbrauch und
Schadstoffemissionen des motorisierten Verkehrs in Deutschland
1960-2035 (TREMOD) fiir die Emissionsberichterstattung 2016
(Berichtsperiode 1990-2014).
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IINAS 2024

IPCC 2023

ISE 2021

ISE 2022

IT.NRW 2024a

IT.NRW 2024b

IVM 2016

Kfw 2025

klimAix 2012

KLUG 2025

Kraftfahrt Bundesamt 2021

KSP 2022

Internationales Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien
GmbH (2024): Der nichterneuerbare kumulierte Energieverbrauch
und THG- Emissionen des deutschen Strommix im Jahr 2023 sowie
Ausblicke auf 2030 und 2050, Darmstadt. Internetseite:
https://iinas.org/app/uploads/2024/10/1INAS_2024 KEV_THG_Strom
-2023_2030-2050.pdf

Intergovernmental Panel on Climate Change (2023): Climate Change
2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, Genf, Schweiz.

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (2021): Integrierte
Photovoltaik — Verkehrsflachen produzieren Solarenergie.
Internetseite:
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/info
material/brochures/21_de_ISE_RIPV.pdf, aufgerufen im Januar 2024.

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (2022): Agri-
Photovoltaik: Chance fir Landwirtschaft und Energiewende. Ein
Leitfaden fur Deutschland.

IT.NRW — Landesdatenbank (2024): Bevdlkerungsstand - Gemeinden
— Stichtag. Internetseite:
https://www.landesdatenbank.nrw.de/ldbnrw/online#fastructure,
aufgerufen im Dezember 2024.

Kommunalprofil Wiirselen, Stadt. StadteRegion Aachen,
Regierungsbezirk Koln, Gemeindetyp: Kleine Mittelstadt.

,Netzwerk Siidhessen effizient mobil“, (Kontakt: ivm GmbH
(Integriertes Verkehrs- und Mobilitdtsmanagement Region Frankfurt
Rheinmain)), Februar 2016.

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (2025): Die Effizienzhaus-Stufen fiir
bestehende Immobilien und Baudenkmale. Internetseite:
https://www .kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-
Immobilie/Energieeffizient-sanieren/Das-
Effizienzhaus/?redirect=74560, aufgerufen im Januar 2025.

Klimagerechte Gewerbeflachenentwicklung in der StadteRegion
Aachen. Internetseite: https://wwwl1.isb.rwth-aachen.de/klimaix/,
aufgerufen am 09.05.2025.

Deutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit e.V. (Hrsg.) (0.J.)
KLUG-Materialien - Grafik , Hitze“. Internetseite:
https://www.klimawandel-gesundheit.de/neues-und-presse/klug-
materialien/, aufgerufen am 07.05.2025.

Verkehr in Kilometern - Inlanderfahrleistung (VK). Internetseite:
https://www.kba.de/DE/Statistik/Kraftverkehr/VerkehrKilometer/vk_
inlaenderfahrleistung/2021/verkehr_in_kilometern_kurzbericht_pdf.
pdf?__blob=publicationFile&v=2

Klima-Biindnis der europdischen Stadte mit indigenen Volkern der
Regenwadlder Services GmbH (2022): Klimaschutz-Planer —
Emissionsfaktoren.
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LANUK 2022a

LANUK 2022b

LANUK 2024

LANUK NRW 20253

LANUK NRW 2025b

MiD 2017

MWIKE NRW 2020

OEA 2012

Oko-Institut 2014

PIK 2022

PIK 2023

Quaschning 2000

Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(2022): Energieatlas NRW — Solarkataster NRW. Internetseite:
https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte_solarkataster,
aufgerufen im Dezember 2024.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(2022): Energieatlas NRW — Potenzialkarte Biomasse. Internetseite:
https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarten/biomasse,
aufgerufen im Dezember 2024.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(2024): Energieatlas NRW — Planungskarte Wind. Internetseite:
https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarten/wind,
aufgerufen im Dezember 2024.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(LANUK NRW), Klimaatlas Nordrhein-Westfalen (2025):
Klimaentwicklung. Internetseite:
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-
monitoring/klimaentwicklung, aufgerufen am 31.03.2025.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(LANUK NRW), Fachbericht 157: Klimaentwicklung und
Klimaprojektionen in Nordrhein-Westfalen (2025). Internetseite:
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/LAN
UV-Fachbericht_157.pdf, aufgerufen am 31.03.2025.

Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur (2017):
Mobilitat in Deutschland — Ergebnisbericht.

Ministerium flr Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie des
Landes NRW (2020): Wasserstoff Roadmap Nordrhein-Westfalen.
Internetseite:
https://www.wirtschaft.nrw/sites/default/files/documents/mwide_b
r_wasserstoff-roadmap-nrw_web-bf.pdf

Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency (2012):
Topprodukte. Internetseite: http://www.topprodukte.at/, aufgerufen
im Oktober 2012.

Oko-Institut e.V. (2014b): Konventionelle und alternative
Fahrzeugtechnologien bei Pkw und schweren Nutzfahrzeugen —
Potenziale zur Minderung des Energieverbrauchs bis 2050, Berlin.

Potsdam-Institut flr Klimafolgenforschung (2022):
KlimafolgenOnline. Internetseite:
https://www.klimafolgenonline.com/#

Potsdam-Institut flr Klimafolgenforschung (2023): The emerging
endgame: The EU ETS on the road towards climate neutrality.
Internetseite: https://publications.pik-
potsdam.de/rest/items/item_31618_1/component/file_31762/conte
nt

Quaschning, V. (2000): Systemtechnik einer klimavertraglichen
Elektrizitatsversorgung in Deutschland fiir das 21. Jahrhundert.
Fortschritts-Berichte VDI, Reihe 6, Nr. 437. VDI-Verlag Disseldorf.
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Schabbach et al. 2014

SRU 2020

SRU 2022

SRU 2024

StadteRegion Aachen o.D.

Stadt Wirselen 2025

UBA 2010

UBA 2013

UBA 2016

UBA 2018

UBA 2020

UBA 2022a

Schabbach, T. und P. Leibbrandt (2014): Solarthermie — Wie Sonne zu
Warme wird. Heidelberg.

Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (2020): Pariser Klimaziele
erreichen mit dem CO2-Budget, Berlin. Internetseite:
https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/01_Umweltg
utachten/2016_2020/2020_Umweltgutachten_Kap_02_Pariser_Klim
aziele.pdf?__blob=publicationFile&v=22

Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (2022): Wie viel CO, darf
Deutschland maximal noch ausstoBen? Fragen und Antworten zum
CO,-Budget, Berlin. Internetseite:
https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/04_Stellung
nahmen/2020_2024/2022_06_fragen_und_antworten_zum_co2_bu
dget.pdf?__blob=publicationFile&v=30

Sachverstdndigenrat fir Umweltfragen (2024): Wo stehen wir beim
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